Traducere din limba engleza

DEBITMETRU ULTRASONIC PE BAZA DE
TIMP DE PROPAGARE

UFM-3000W

TIP STATIONAR

MANUAL DE UTILIZARE
Editia 2.2.7



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

CUPRINS

INTRODUCERE

PREZENTARE GENERALA A APARATULUI CU INDICAREA BORNELOR

SCHEMA DE ANSAMBLU $I INFORMATII GENERALE

1. PRINCIPIUL DE LUCRU

1.1 DOMENII DE UTILIZARE SPECIFICE

1.2 LISTA DE INVENTAR A ANSAMBLULUI

1.3 CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE

00 0o N O o b b

1.3.1 Schema de conexiuni la borne si explicatii

1.3.2 Explicatii suplimentare importante privind conexiunile

2. INSTALAREA $1 MODUL DE LUCRU

2.1 PUNCTUL DE MASURARE

2.2 INFORMATIILE NECESARE

2.3 UN EXEMPLU PRACTIC DE REGLAJE RAPIDE

2.3.1 Caracteristicile fluidului si ale conductei

2.3.2 Datele de intrare initiale

2.4 INSTRUCTIUNI DE INSTALARE A SENZORILOR ATASABILI

2.5 METODE DE MONTARE (AMPLASARE) A TRADUCTOARELOR

2.5.1 Metoda montajului in "V"

2.5.2 Metoda montajului in "Z"

2.5.3 Metodele montajelor in "W" si "N"

2.5.4 Analiza montajului

2.5.5 Taria si calitatea semnalului - Meniu 90

2.5.6 Timpul total de propagare si diferenta de timp - Meniu 93

2.5.7 Relatia dintre timpul de propagare calculat si cel masurat

3. FERESTRELE DE AFISARE

3.1 MENIUL DE DEBITE Sl TOTALIZARI

3.2 MENIUL REGLAJELOR INITIALE

3.3 MENIUL UNITATILOR DE DEBIT

3.4 MENIUL REGLAJELOR OPTIONALE

3.5 MENIUL INTRARILOR $I IESIRILOR

3.6 MENIUL DE DIAGNOSTICARE

3.7 ALTE MENIURI AFISATE

3.8 ANALIZA MENIULUI DE DEBITE SI TOTALIZARI

3.9 ANALIZA MENIULUI DE REGLAJE INITIALE

3.10 ANALIZA MENIULUI UNITATILOR DE MASURA LEGATE DE DEBIT
3.11 ANALIZA MENIULUI INTRARILOR SI IESIRILOR

3.12 ANALIZA MENIULUI DE DIAGNOSTICARE

3.13 ANALIZA ALTOR MENIURI AFISATE

10
11

12
12
12
13
13
13
17
25
27
28
30
32
32
32
32

33
33
33
34
34
34
35
35
36
38
44
50
66
67

UFM-3000W — Versiunea stationara 2.2.7

Pagina 2



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

4. DIAGNOSTICAREA S| REZOLVAREA DERANJAMENTELOR 69
4.1 AUTOTESTARE IN PROCESUL PORNIRII SI SOLUTII POSIBILE 69
4.2 CODURI DE EROARE IN TIMPUL FUNCTIONARII; CAUZE Sl soLuTli 70
5. ANEXA1 71
5.1 VITEZE ALE SUNETULUI IN SUBSTANTE SOLIDE 71
5.2 VITEZE ALE SUNETULUI IN FLUIDE 73
5.3 VITEZE ALE SUNETULUI IN APA FUNCTIE DE TEMPERATURA 87
5.4 DATE-STANDARD ALE MARIMII CONDUCTELOR $I TEVILOR TIPIZATE 89
6. ANEXA 2 -PROTOCOLUL MODBUS 94
7. INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A CARTELEI DE MEMORIE SD 99
7.1 INTRODUCERE DESPRE CARTELA DE STOCARE A DATELOR SD 99
7.2 COMPONENTE PRINCIPALE 100
7.3 INSTALAREA CARTELEI SD 101

7.4 REGLAREA MENIULUI PENTRU ACTIVAREA
TRANSMISIE| DATELOR LA CARTELA DE MEMORIE SD 104
7.5 VERIFICAREA STARII TRANSMISIEI LA CARTELA SD 104

UFM-3000W — Versiunea stationara 2.2.7 Pagina 3



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

INTRODUCERE

PREZENTARE GENERALA A APARATULUI CU INDICAREA BORNELOR

—
l\—ry" 288 G T> KH/
= EEEEEE
28550805
S:s:38855
Seec=s8 85 £
=T T 1511215187
HAHEEEEEE
MOB 3 M x TN
leleeieee
( 2
" -3
Ver XX.XX
ODODOS
@ ) L) @&y
O@ e
W W
W ,
= 2/
| |
II@ 2 @I Peleloeeddrde] |B|D|B|B|D @}
ML 12N 13PE 21 32 23 M 25 M 2T 2B 20 M 1 M 41 42 4 -H-"-’oﬁ L
NEROEHAEEBEE
u:p.cj%_ %E?EEES,.'D“‘ LF+UF‘9J:_DI:H DM-GJ:_J
- T~ g I OXOm I3 I O O m o o m
::.1_>_ = S 2| Tw|FF S S 8§ g <g © 29
e 2 [15s]s] |5%] 2lesg| ]S 3 & ¢ &
=75 SRS Tl Zlsss||e g 2|e g &
® B<% ZI3 w » = 5 T|° s =
DN 35
O\ z (
@ 0 [T [T [T T IIIJO
[] =

OBSERVATIE IMPORTANTA
FIECARE APARAT TREBUIE CONECTAT LA SENZORI PERECHE. ACESTIA AU
INSCRIPTIONATA PE LATERALA POZITIA FATA DE SENSUL DE CURGERE Sl UN
NUMAR DE SERIE CARE TREBUIE SA FIE IDENTIC.
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SCHEMA DE ANSAMBLU SI INFORMATII GENERALE

Felicitari pentru achizitionarea debitmetrului ultrasonic pe baza de timp de propagare din seria
UFM-3000W.

Aparatul masoara debitul prin calcularea timpului de propagare a unei unde ultrasonore intr-un
lichid, unda care sa se deplaseze in conducta / teava, pe rand, atat contra curentului (amonte), cat si
in sensul curentului (aval),. Acest debitmetru este utilizabil cu precadere la masurarea debitului unor
fluide omogene, care sa aiba o foarte mica proportie de particule solide in suspensie si, pe cat posibil,
lipsit de bule de gaz.

Instalarea sa specifica il face potrivit pentru masurarea in conditii de fluide "agresive" (acizi, baze,
solventi) sau de fluide foarte poluate sau mai vascoase (uleiuri, carburantj).

Sistemul de masurare este compus dintr-o pereche de traductoare ultrasonore cuplate acustic la
peretele exterior al conductei (este de asemenea posibile de a utiliza traductoarele in contact direct
cu fluidul de masurat) si dintr-o unitate centrala de prelucrare (HOST) care elaboreaza semnalele
trimise si receptionate de la traductoare. Unitatea centrala (HOST) este echipata cu un microprocesor
tip DSP (prelucrare a semnalelor digitale); el furnizeaza semnale pentru interfata cu sistemele de
prelucrare sau de comanda.

CALCULATOR

ALIMENTARE: 230 V c.a. sau 24 V c.c.

IESIRE: 4...20 mA — Impulsuri - Alarma

FS4A5 1 USE

Caracteristicile principale ale aparatului sunt:

* Senzori care se fixeaza pe conducta; nu este necesara oprirea fluxului de fluid pentru a le
instala. Sau, se folosesc, dupa caz, senzori de insertie.

e Alimentare cu curent alternativ sau cu curent continuu: 230 V c.a., respectiv, 24 V c.c.
* Diferenta de timp in cadrul procesului de masurare poate fi 0,2 ns.

* lesiri analogice (4...20 mA), cu impulsuri (pentru relee), semnal de anumita frecventa (OCT)
si port de comunicatie seriala RS485.

* Toate masuratorile pot fi indreptate catre portul RS485 pentru a stoca datele pe un calculator
individual sau pentru a le tipari la o imprimanta seriala.
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1. PRINCIPIUL DE LUCRU

Cand o unda ultrasonora se propaga intr-un lichid, curgerea acestuia va modifica timpul de
propagare a undei, aceasta modificare fiind functie de deplasarea undei in sensul curgerii fluidului
sau Th sens contrar acesteia.

Unda ultrasonora care se deplaseaza in acelasi sens cu fluxul isi mareste viteza de propagare, iar
unda ultrasonora care se deplaseaza in sens opus fluxului isi micsoreaza viteza de propagare.

Daca diferenta dintre cei doi timpi de propagare este masurata cu precizie, este posibila calcularea
vitezei fluxului (vezi figura de mai jos).
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Tdown — Timp asociat senzor jos ;J 0 al H

Senzor de jos

Masurarea este efectuata cu 2 senzori aflai in contact direct cu suprafata exterioara a conductei.

Un senzor este montat la partea de sus a suprafetei exterioare a conductei, iar celalalt senzor este
amplasat la partea de jos a suprafetei exterioare a conductei.

Pozitiile senzorilor pot fi asemanate ca determinand un "Z" sau un "V" sau un "W" — daca conducta
are un diametru mic. (In schita de mai sus, senzorii sunt montati in "Z").

Senzorii sunt utilizati alternativ pentru a receptiona impulsurile ultrasonore transmise de-a lungul
traseului conducta — fluid — conducta.

Diferenta dintre semnalele trimise si receptionate in contra curentului si in sensul curentului de
fluid se calculeaza dupa cum urmeaza.

(1) (2) (3)
M+D M+D
= o0 M*D, AT
Tup = —Cﬂ&j Td = —CG'&;} V= *
P = Co+ VSIN® o= Co—vsiNe SIN2® Tup* Tdown
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Cronometrare tipica a semnalelor

’\/\N\/\ '\/\N\/\ T1 Durata semnal propagat in aval

T2  Durata semnal propagat ih amonte
Aa
"y

t bt
“At AT=Ty -T>

in care:
M Timp de propagare
D Diametru interior efectiv al conductei
O] Unghi de transmitere
Co Viteza de propagare a sunetului prin fluid in conditii statice
Tup Timp pozitiv de propagare

Tdown Timp negativ de propagare
\% Viteza de curgere a fluidului

Marimea AT reprezinta diferenta duratelor de propagare in conditiile unui fluid omogen si lipsit de
bule de gaz.

Ecuatia (3) de calculare a vitezei medii a fluidului poate fi utilizata pentru toate felurile de fluide n
conditii ideale. In realitate, viteza mé&suratd a fluidului este functie de diversi factori care duc la
scaderea preciziei de masurare: de exemplu, depunerile de pe peretele interior al conductei au
efectul unor "pereti interiori" neregulati care modifica principiul de masurare al debitmetrului, bazat pe
timp de propagare in conditii ideale.

Seria tipizatda de debitmetre UFM-3000W include o seama de solufi menite sa rezolve aceste
probleme, prin compensarea influentelor temperaturii, a neregularitatilor date de depunerile de peretii
interiori ai conductelor si a asimetriei distributiei vitezei, cu scopul de a lua in calcul in procesul
masurarii $si asemenea conditii critice.

In acest sens, de pilda, este posibil de a ajusta punctul de zero al aparatului: daci fluidul se afla in
conditii statice, aceasta operatie face ca precizia repetabilitatii sd creasca pana la valori apropiate de
0,5%.

1.1 DOMENII DE UTILIZARE SPECIFICE

* Instalatii de tratare a apei, echipamente de pompare a apelor rezultate din procese tehnologice /
ape uzate sau a altor lichide poluate.

* Industria chimica si petrochimica.

* Centrale hidroelectrice, statii de racire sau instalatii de stingere a incendiilor.
* Industria extractiva.

* Industriile alimentara, farmaceutica si cea de fabricare a celulozei si hartiei.
* Industria de autovehicule.

* Instalatiile de comanda si reglare debitelor de fluide.

* Masurarea proceselor termice in centrale.
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1.2 LISTA DE INVENTAR A ANSAMBLULUI

* Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare UFM-3000W 1 buc.
* Senzor atasabil standard UFT-S2 2 buc.
e Senzor atasabil standard UFT-M1 2 buc.
* Senzor atasabil standard UFT-L1 2 buc.
* Gel pentru cuplare acustica 1 buc.
* Set de montaj pentru senzori (optional) 1 buc.
* Certificat de calitate 1 buc.
* Buletin de incercare 1 buc.
* Manual de exploatare 1 buc.
H FUNCTIE DE TIPUL DE SENZORI COMANDATI DE UTILIZATOR.
1.3 CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE
OBIECT / CARACTERISTICA TEHNICA PERFORMANTE
Otel, otel inoxidabil, otel turnat, fonta, material
Material plastic; pereti netezi, pereti cu asperitati, pereti
foarte subtjri.
CONDUCTA / TEAVA Diametru interior |20 ... 6000 mm
Pozitia punctului |Fata de o sursa perturbatoare in amonte: mai
de masurare pe |multde 10 x D ... 30 x D in raport cu pompa cea
conducta / teava |mai apropiata; in aval: mai departe de 5 x D.
el Apa potabila, apa de mare, alte lichide cu putine
particule solide Tn suspensie.
Lichid tulbure
datorita Concentratie mai mica de 10000 ppm (mg /1), cu
FLUID suspensiilor sau | putine bule de gaz.
depunerilor
y -20 °C ... +80 °C, dar fara gheata la temperaturi
Temperatura 9
scazute.
Viteza -16 m/s ... +16 m/s
a) Standard UFT-S2 — la DN15...DN100 mm
b) Standard UFT-M1 — la DN50...DN700 mm
c¢) Standard UFT-L1 — la DN300...DN6000 mm
Domeniu de temperatura: -20 °C ... +80 °C.
d) Inalta temperatura UFT-S1-HT — la
SENZORI Tip Dl\£15...DN150 mm
e) Inalta temperatura UFT-M1-HT - la
DN50...DN600 mm
Domeniu de temperatura: -20 °C ... +160 °C.
f) Tip insertie in conducta, cu 50 mm < B < 2000
mm pentru aplicatii sub sarcina. Temperatura: -40
°C...+160 °C., presiune maxima 60 bar.
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g) Senzori montati gata intre flanse tip BNG
DN50...DN1000, tip PN16 pana la DN400, tip
SENZORI PN10 pana la DN1000.
Lungime a cablului |5 m ... 200 m.
Amplasare in "V": pentru conducte de diametru
mic, pana la DN400 mm.
SENZORI Metode de montaj | Amplasare in "Z": pentru conducte de diametru
(Amplasare) mare, mai mare de DN250 mm.
Amplasare in "W" sau in "N": pentru conducte /
tevi de diametru foarte mic, DN15... DN100 mm.
_— Cristale lichide (LCD), alfa-numeric, 2 x 20 cifre,
Afigaj N
iluminare de fundal.
Tastatura 4 x 4 taste
Montaj Pe perete
5 bucle de curent 4...20 mA, precizie 0,1%.
Selectare a buclei de curent: 4...20 mA sau 0...20
DEBITMETRU nt mA, precizie 0,1%.
ntrare Port serial RS485.
lesiri Semnal de iesire cu frecventd programabila:
12...9999 Hz.
Relee de iesire de 1A/ 125V a.c. sau2A/ 30V
c.C., pentru impulsuri sau alarme.
Dimensiuni 220 x 179 x 70 mm
Greutate 3,5kg
Aparatul propriuzis: -20 °C ... +40 °C.
Temperatura - o o
CONDITII DE MEDIU Senzorii; -20 °C ... +80 °C
AMBIANT $1 DE Aparatul propriuzis: 85% RH (+40 °C).
EXPLOATARE . ) o
Umiditate Senzorii: 98% RH (+40 °C), cu posibilitatea
functionarii in apa la adancime mai mica de 2 m.

PRECIZIE DE MASURARE

+/-1% (dupa calibrare)

Repetabilitate: +/-0,2%...0,5%, la 0,6...16 m/s.
Liniaritate: 0,5%.

Ciclu minim de masurare: 500 milisecunde.

ALIMENTARE CU ENERGIE

100...240 V a.c., 50/60 Hz, 4 VA sau
20V c.c.-0,12 A.

Repetabilitate: +/-0,2%...0,5%, la 0,6...16 m/s.

ATENTIE! Conectorul negativ comun cu borna
negativa a iesirii 0/4...20 mA.

REGIM DE FUNCTIONARE

Continuu
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1.3.1 Schema de conexiuni la borne si explicatii
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Va rugam sa utilizati conectorii in modul urmator, mergand de la stanga la dreapta.

* Bornele"ACIN L" conexiune pentru alimentare la 230 V a.c., polul de faza (linie).

* Bornele "AC IN N" conexiune pentru alimentare la 230 V a.c., polul neutru.

* Bornele "AC IN PE" punt comun de conexiune la pamant / masa carcasei.

* Bornele "DC IN" +, respectiv -, pentru alimentare la 24 V c.c.

* Portul RS 485-COM port de comunicatie.

* Bornele "RELAY" pentru conexiune la iesirea de impulsuri sau alarma.

* Bornele "OCT" pentru conexiune la iesirea de semnale de frecvenia programata,

iesirea de impulsuri sau alarma.
* Bornele "All, Al2, GND" pentru conexiune la traductoarele de temperatura in bucla 4...20 mA.

* Bornele pentru senzorii de ultrasunete, respectiv senzorul de sus si senzorul de jos. Conectati
conductorul alb la polul pozitiv, iar conductorul brun la polul negativ; afisajul trebuie conectat
numai la borna GND. Repetati aceeasi conectare pentru ambii senzori.

* Bornele "4...20 mA" realizeaza conexiunea pentru semnalul corespunzator unui inregistrator
grafic sau unui echipament de comanda a procesului cu intrare de 4...20 mA.

1.3.2 Explicatii suplimentare importante privind conexiunile

Felul si numarul de conexiuni depind de aplicatia pentru care se intrebuinteaza debitmetrul.

Conexiunile minime necesare sunt:

e conexiunea de alimentare electrica cu curent alternativ sau continuu;

* conexiunea la senzorii de sus (UP) si de jos (DOWN);
Avertizare!!

Senzorii trebuie conectati la bornele lor numai dupa o scurtcircuitare de cateva clipe a cablurilor alb si
brun, pentru a descarca sarcinile electrostatice acumulate spontan in decursul deplasarii senzorilor.

Asta, datorita faptului ca acel cristal din interiorul traductorului se comporta ca un convertor de
energie, transformand energia mecanica cheltuita in procesul montajului in energie electrostatica.

Altminteri, daca nu se ia aceasta simpla masura de protectie, la conectarea senzorilor la sirul de
borne al aparatului, sarcina electrostatica ar incarca condensatorul din circuitul electric al acestuia,
ceea ce ar putea deteriora ulterior grav circuitul de masura.

* conexiunea la iesirea de 4...20 mA si / sau iesirile de semnale de frecventa programata si /
sau iesirile de semnale de impulsuri;

* conexiunea pentru calorimetru in vederea masurarii temperaturii;

* conexiunea la portul RS 485 pentru culegerea si stocarea datelor.
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2. INSTALAREA $I MODUL DE LUCRU

Montarea debitmetrului ultrasonic consta intr-un procedeu destul de simplu. Este necesar doar de
a determina pozitia (punctul) de instalare pe conducta si de a cunoaste cateva date despre
dimensiunile conductei.

2.1 PUNCTUL DE MASURARE

Este foarte important de a alege punctul de masurare adecvat. Fluidul trebuie sa fie unul potrivit
masuratorii dorite si conducta trebuie sa fie una dintre cele anume indicate pentru aceasta tehnica.
Va recomandam sa nu ezitati sa apelati la societatea noastra pentru orice alte clarificari.

Procedati dupa cum urmeaza.

1) Alegeti cu atentie punctul de masurare pe conducta, pentru ca fluidul sa nu aiba turbulente in
sectorul testat.

2) Distanta punctului de masurare pe conducta fata de o eventuala sursa perturbatoare (cot, etc.)
sa fie de cel putin 10 x D in amonte, respectiv 5 x D in aval. Daca exista surse perturbatoare
mai puternice (pompe sau ventile) in amonte, se recomanda marirea distantei pana la 30 x D.

3) In fapt, aparatul ar putea fi instalat si la conducte cu invelis (cdptuseald interioard), dar
recomandam sa evitati acest lucru, mai ales daca conducta este veche sau deteriorata.

4) Selectati conducte potrivite, care sa aiba un aspect exterior uniform, cu scopul Imbunatatirii
calitatii masurarii si preciziei.

2.2 INFORMATIILE NECESARE

1. Diametrul exterior al conductei, fara invelis.

2. Diametrul interior al conductei sau grosimea peretelui.

3. Materialul conductei sau viteza de propagare a sunetului prin materialul acesteia.

4. Tnvelisul intern (dacd existd), felul acelui material sau grosimea acestuia sau viteza de
propagare a sunetului prin materialul respectiv.

5. Felul fluidului (sau viteza de propagare a sunetului prin acel fluid).

6. Tipul traductoarelor.
7. Metoda de montaj (Amplasarea) traductoarelor (amplasarea in "Z" sau in "V" sau in "W" sau
"N" — daca conducta / {eava are un diametru mic).

Apoi, cu toate aceste date concrete introduse, prin tastarea codului 25 in meniu, este posibil de a
vedea afisata distanta de montaj potrivita dintre traductoare.

Distanta de montaj dintre traductoare

HU "] L UE
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2.3 UN EXEMPLU PRACTIC DE REGLAJE RAPIDE

Exemplul urmator ilustreaza o aplicatie concreta la o conducta DN 400, din otel carbon, fara invelis,
cu senzori montati in "V".

OBSERVATIE IMPORTANTA

DUPA STABILIREA REGLAJELOR, UTILIZATORUL TREBUIE SA REVINA LA ARTICOLUL DE
MENIU 26 §I SA SELECTEZE OPTIUNEA 1. DEFINITIVARE FERMA REGLAJE (SOLIDIFY
SETTINGS); APOI SA APESE TASTA ENTER.

CA URMARE, PARAMETRII STABILITI VOR FI MEMORATI, CHIAR $I iIN SITUATIA UNEI
ULTERIOARE INTRERUPERI A ALIMENTARII ELECTRICE.

2.3.1 Caracteristicile fluidului si ale conductei

in exemplu, se trateaza o conducta zincata, asa incat grosimea ei nu reprezintd o problema. Este
de asemenea important de a masura circumferinta conductei: fie aceasta 1286 mm. Conducta este
de tip PN10 si urmeaza sa se masoare debitul apei potabile transmise.

2.3.2 Datele de intrare initiale
Porniti aparatul. Acesta va afisa:

Ver. XX.XX
S/N=XXXXXXXX

Apoi, In funciie de situatia la cea mai recenta deconectare, va afisa, de pilda, urmatoarele mesaje.

Flow 0.0000 m3/h *1 Debit
No Signal Detected Nici un semnal detectat

Traductoarele nu sunt instalate, iar distanta dintre ele va fi afisata numai dupa definitivarea reglajelor.
In fapt, aparatul nu detecteaza nici un semnal.

Apasati tasta - si aparatul va afisa:

Flow 0.0000 m3/h *1 Debit
Window No. = Fereastra Nr. =
Apasati succesiv tastele[ 1 J( 0 ]si aparatul va afisa:
Pipe Outer Perimeter Perimetru exterior conducta
XXXX mm
Apasati succesiv tastele[ 1 J( £ ][ 8 ][ 6 )gi apoi tasta @:
Pipe Outer Perimeter Perimetru exterior conducta
1286 mm
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Daca ati apasat gresit o tasta, pentru corectare apasati :)

Daca apasati |:) aparatul va afisa:

Pipe Outer Diameter Diametru exterior conducta
XXX. XXX mm
Apasati lZ) si aparatul va afisa:
Pipe Wall Thickness Grosime perete conducta
X. X mm

OO®.@

Apasati succesiv si aparatul va afisa:

Pipe Wall Thickness Grosime perete conducta
6.5 mm
) .
Apasati si aparatul va afisa:
Pipe Inner Diameter Diametru interior conducta
396.347 mm

Deci, aparatul calculeaza valoarea pe baza datelor introduse.

"’/_

Daca se apasa din nou , aparatul va afisa parametrii pe care I-a calculat pana in acest
moment.
v /_
Apasati si aparatul va afisa:
Pipe Material [14 Material conducta
1. Stainless Steel Otel inoxidabil

Materialul afisat depinde de materialul real al conductei.

ENT wyw
Astfel, apasand 'D Si 1 , cdmpul de afisaj din stanga al randului cu denumirea concreta a

materialului I clipeste.
Pipe Material [14 Material conducta

B stainless Steel Otel inoxidabil
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D
Alegeti materialul corect utilizand tastele de crestere / descrestere a codului caracteristic ,

o)
respectiv .

Pipe Material [14 Material conducta
>0. Carbon Steel Otel-carbon
Apasati Si ! , iar aparatul va afisa:
Liner Material [16 Material invelig
0. None, No Liner Nici unul, nu exista invelis

In acest caz concret, conducta nu are vreun invelis la interior, deci indicatia "0" a afisajului este
corecta.

/)

Apasati si aparatul va afisa:
Fluid Type [20 Fel fluid
0. Water (General) Api (general)
Apasati (El si aparatul va afisa:
Transducer Type [23 Tip traductor
16. Clamp-on TM1 TM1 atagabil
NOTA

Senzorii standard sunt de tipul UFT-M1 atasabili din exterior, adecvat pentru conducte de la
DN50 péna la DN700. Este posibil de a solicita alt tip de senzor, in functie de aplicatie.

v
Apasati (zl si aparatul va afisa:

Transducer Mounting Montaj traductor
0. V

L) .
Apasati si aparatul va afisa:

Transducer Spacing Distanta intre traductoare
385.268 mm

Valoarea afigata reprezinta distanta de montaj dintre senzori, asa cum se arata la paragraful 2.2.
Este posibil de a instala traductoarele conform indicatiilor din urmatorul paragraf 2.4.
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w
Apasati } -

si aparatul va afisa:

Default settings [26
1. Solidify settings

w
Apasati } -

si aparatul va afisa:

[save / Load parameters

|
v;_ A/+

Apasati sau

Save / Load parameters
To Browse

Reglaje implicite / preinstalate

Definitivare ferma reglaje

Memorare - / incarcare parametri

pentru a parcurge lista parametrilor:

Memorare - / Incarcare parametri

Parcurgere lista

Sau, instalati una dintre cele 9 (0...8) configuratii preinstalate:

Save / Load parameters
Bl cEntry to LOAD

"’/_

Apasati si aparatul va afisa:

Save / Load parameters
B  Entry to SAVE

v}_

Apasati si aparatul va afisa:

Save / Load parameters
0:409,347 mm, Carbon

Aceasta suita de reglaje se refera la configuratia data spre exemplu: DN400 conducta din otel-carbon.

v}_

Apasati si aparatul va afisa:

Save / Load parameters
B Entry to SAVE

Apasati pe rand MENU, 1, ENT si aparatul va afisa:

Flow 0.0000 m3/h *1
No Signal Detected

Acum, este posibil de a instala traductoarele.

Memorare - / incarcare parametri

Introducere pentru a INCARCA

Memorare - / Incarcare parametri

Introducere pentru a MEMORA

Memorare - / Incarcare parametri

Memorare - / Incarcare parametri

Introducere pentru a MEMORA

Debit

Nici un semnal detectat

UFM-3000W — Versiunea stationara 2.2.7

Pagina 16



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

2.4 INSTRUCTIUNI DE INSTALARE A SENZORILOR ATASABILI

Daca ati comandat senzori atasabili de tipurile TTS100-UFT-S2-NG, TTS100-M1-NG, TTS100-L1-
NG, TTS100-S1-NG-HT, TTS100-M1-NG-HT, urmatoarele instructiuni sunt foarte importante in
vederea unei instalari corecte a senzorilor.

1. Pentru a instala senzorii in bune conditii, verificati daca conducta / teava prezinta aspecte care ar
putea influenta negativ masuratoarea, adica rugina, murdarie, etc.

2. Masurati diametrul conductei folosind un subler.

Sau, daca nu este posibila masurarea diametrului, va recomandam masurarea circumferintei
conductei, dupa cum se ilustreaza in continuare:
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3. Curatati suprafata pe care se vor instala senzorii, folosind una dintre urmatoarele masgini-unelte /
unelte:

sau:
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sau:
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4. Portiunea de conducta / feava pe care trebuie instalati efectiv senzorii trebuie sa fie complet
curata:

5. Masurati grosimea peretelui conductei / tevii.

Aceasta operatie ar putea fi facuta cu ajutorul unui aparat special de masurare a dimensiunilor
(calibrator de grosime), precum Thickness Gauge TM8812.

Inainte de a utiliza senzorii aparatului special de masurare a grosimii peretelui, aplicati unsoarea
specifica de cuplare, recomandata de fabricantul aparatului, operatie ilustrata in continuare:
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023 N 2] [0)

N\ GRASSO

e nnn INGRAg SATORE

Altminteri, contactul senzorilor cu conducta ar putea slabi si s-ar compromite masurarea:

- %
NS

M

6. Introduceti valorile urmatoarelor marimi in meniurile debitmetrului:
- diametrul conductei (MENU 11) sau circumferinta conductei (MENU 10);
- grosimea conductei (MENU 12);
- tipul senzorilor utilizati (MENU 23);
- metoda de montaj (modul de amplasare) al senzorilor (MENU 24).

Aparatul va afisa distanta care trebuie aplicata intre senzori (MENU 25).
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7. Acum, este posibila inceperea instalarii senzorilor.

Sa nu uitati sa intrebuintati unsoarea speciala de contact, pentru asigurarea cuplajului acustic:

Altminteri, contactul senzorilor cu conducta / {eava nu ar fi adecvat si s-ar compromite masurarea:
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8. Senzorii ar putea fi instalati utilizand cate o bratara de fixare:

Sau, folosind sistemul nostru special de montare dotat cu o sina de ghidare RGMS-UFT-S2-TM2-NG-
FIX. (Numai la senzorii UFT-S2 si UFT-M1, la tevi / conducte DN15 ... DN300).
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9. Instalati senzorii conform valorii distantei dintre ei pe care aparatul o afiseaza la MENU 25:

10. Acum, instalarea senzorilor atasabili la conducta este completa.

sau:
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2.5 METODE DE MONTARE (AMPLASARE) A TRADUCTOARELOR

Pozitiile de montaj ale traductoarelor sunt legate de diametrul conductei / tevii concrete, cat si de tipul
senzorilor. Metodele (Configuratiile de amplasare) in "V" si "Z" sunt cele mai utilizate. In principiu, se
recomanda montajul in "V".

Celelalte metode de montaj sunt in "N" si "W".

Literele V, Z, N si W reprezinta sugestiv traseul si totodata indica numarul de traversari prin conducta
ale semnalului de masura de la un traductor la celalalt.

e Z = o0 singura traversare; este adecvata pentru conducte > DN250 mm sau mai mici.

* V = doua traversari; este metoda de montaj cea mai comoda pentru conducte DN600...DN800
mm, cu folosirea traductoarelor UFT-L1 sau UFT-M1.

* N = trei traversari; este potrivita pentru conducte / tevi mici, cu DN100 sau mai mici, impreuna
cu traductoare UFT-S2.

* W = patru traversari; este potrivita pentru fevi DN20 mm, impreuna cu traductoare UFT-S2.

Urmatoarele exemple ilustreaza diversele solutii de montaj.

Metoda de montaj in "Z"
Distanta de montaj la configuratia "Z"

| |

.\1

Metoda de montaj in "V”

Distanta de montaj la configuratia "V"
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Metoda de montaj in "N”’

Distanta de montaj la configuratia "N"

Metoda de montaj in "W"

Distanta de montaj la configuratia "W"

Montajul Tn "V" este cel mai comun. El poate fi utilizat Tn aproape toate aplicatiile; reprezinta
configuratia cea mai simpla si rapida din punct de vedere practic.

Montajul in "Z" este recomandat numai daca taria semnalelor, atat "de sus" (UP), cat si "de jos"
(DOWN), este mai mica de 60, iar valoarea indicelui de calitate Q este mai mica de 60 (vezi MENU
"90").

Strenth+Quality [90 Tarie + Calitate
UP:54.4 DN:56.5 Q=45
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2.5.1 Metoda montajului in "V"

Distanta de montaj la configuratia "V"

La configuratia in "V", se produce un ricogeu al semnalului ultrasonor in interiorul conductei. Prin
asta, se mareste distanta de traversare a undei ultrasonore. Astfel, distanta de parcurs la traseul in
"V" fiind mai mare si dat fiind principiul de masurare bazat de diferenta de timp, durata este mai mare
si precizia méasurétorii creste. In cazul unei conducte montate orizontal, se recomanda de a evita
montarea senzorilor la partea de sus sau la cea de jos a conductei. Asta, deoarece eventualele bule
de aer care s-ar afla acumulate catre partea de sus a conductei ar putea stanjeni propagarea undei
ultrasonore, Th vreme ce eventuale sedimente de la partea de jos a conductei ar duce la micsorarea si
modificarea unghiului fasciculului ultrasonic.

Aveti in vedere figura si precizarile de mai jos pentru optimizarea montajului.

DEASUPRA
§ CONDUCTA g
g 8
g 5
8 S
DEDESUBT

In cazul unei conducte montate vertical, evitati instalarea traductoarelor pe pereti de conducta
verticala al carei fluid curge n jos, chiar daca ea este sub presiune.

Conductele cu invelis exterior din gudron, polietilena, rasina epoxidica, etc., trebuie curatate local de
invelis in zona de contact cu traductoarele.

In furnitura livratd este inclus un tub cu gel special pentru imbunétatirea cuplajului acustic.

Intrebuintati o mica cantitate de unsoare de cuplaj acustic pentru imbunatatirea contactului dintre
senzor si suprafata exterioara a conductei / tevii.
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2.5.2 Metoda montajului in "Z"

Apasati 1 pentru a selecta montajul in "Z":

Transducer Mounting Montaj traductor
1. Z
/) .
Apasati si aparatul va afisa:
Transducer Spacing Distanta intre traductoare
192.641 mm

Distanta de montaj la configuratia "Z"

s |

Metoda de montaj Tn "Z" este mai complicata decadt metoda de montaj in
"V"; este necesar de a crea o banda din folie pe toata circumferin{a
conductei si care sa aiba o latime anume, indicata prin MENU 25. In

plus, trebuie adaugata o bucata de hartie cu care sa se inveleasca
conducta.

Va rugam sa examinati figura de mai jos pentru a stabili cele doua linii necesare pentru trasarea
exacta a punctului de mijloc al conductei.
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CIRCUMFERINTA CONDUCTEI
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Odata banda fixata pe circumferinfa conductei (cu banda adeziva), se pot monta senzorii, dupa cum

se arata in figura.

Daca conducta este instalata orizontal, se recomanda montarea senzorilor dupa cum se ilustreaza in

figura urmatoare.

Daca conducta este instalata vertical, se recomanda instructiunile precizate la metoda montarii in "Vv*

(2.5.1).

Vedere de montaj pentru "Z"

UFM-3000W - Versunea stationara 2.2.6

Pagina 29




Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

2.5.3 Metodele montajelor in "W" gi "N"

Aceste metode sunt potrivite pentru conducte de diametre mici (tevi), adica DN100 sau mai putin,

impreuna cu traductoare UFT-S2.

Traseul semnalului cuprinde patru traversari (la metoda "W") si trei traversari (la metoda "N") in
interiorul conductei. Aceste metode sunt anume utilizate pentru a mari durata de propagare a
semnalului si a timpului de receptie, altminteri traseul semnalului, implicit durata, in conductele mici ar

fi prea scurt.

La configuratia "W", senzorii sunt amplasati de aceeasi parte a conductei la o distanta unul fata de
altul bine definita; la configuratia "N", senzorii sunt amplasati pe parii opuse ale conductei, de
asemenea la o distanta bine determinata unul fata de altul.

Aceste doua metode nu sunt foarte intrebuintate deoarece micii senzori UFT-S2 ar putea fi montati

prin metoda "Z".

Pentru a alege metoda "N", apasati tasta 2 in cadrul meniului aparatului. Pasii actiunilor, cu

afisajele succesive pe ecran sunt urmatorii.

Transducer Mounting
0. Vv

Apasati @ :

Transducer Mounting
>0. V

v;_

Apasati si aparatul va afisa:

Transducer Mounting
>1. Z

"’/_

Transducer Mounting
>2.

Continuati, apasand

N (small pipe)
T’}_

Continuati, apasand

Transducer Mounting

>3. W (small pipe)

si aparatul va afisa:

si aparatul va afisa:

Montaj traductor

Montaj traductor

Montaj traductor

Montaj traductor

(conducta mica)

Montaj traductor

(conducta mica)
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Apasati @ :

Transducer Spacing
XXX mm

"’/’_

Apasati si aparatul va afisa:

Default Setting [26
1. Solidify Setting

Apésa’;i@ :

Default Setting [26
>1. Solidify Setting

Apasati din nou @ si aparatul va afisa:

Ver. XX.XX
S/N=XXXXXXXX

Apoi, aparatul va afisa:

Flow 0.0000 m3/h
*1
Vel 0.0000 m/s

Distanta intre traductoare

Reglaj implicit / preinstalat

Definitivare ferma reglaj

Reglaj implicit / preinstalat

Definitivare ferma reglaj

Versiune

Numar serie de fabricatie

Debit fluid

Viteza fluid

UFM-3000W - Versunea stationara 2.2.6

Pagina 31



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

2.5.4 Analiza montajului

Dupa verificarea tariei semnalului receptionat, a timpului total de propagare, a diferentei duratelor
si a raportului timpilor de propagare calculat si masurat, este posibil de a confirma daca instalarea
este corecta.

2.5.5 Taria si calitatea semnalului - Meniu 90
9 0
> Tastati -( ][ ] :

Strenth+Quality [90 Térie + Calitate

UP:xx.Xx DN:xx.x Q=xx.X Sus: Jos: Q=

Taria semnalelor este afisata prin numere de la 00,0 la 99,9.

"00,0" semnifica nici un semnal receptionat; "99,9" semnifica semnal maxim. in conditii de lucru
normale, taria semnalului trebuie sa fie mai mare de 60,0.

Calitatea semnalului (Q) este afigata prin numere de la 00,0 la 99,9. "00,0" semnifica semnalul cel
mai rau cu putinta; "99,9" semnifica o calitate maxima a semnalului. In conditii de lucru normale,
calitatea semnalului trebuie sa fie mai mare de 60,0.

In decursul instalarii, vd recomandam s& acordati o atentie deosebitd asupra tariei si calitatii
semnalului: ele trebuie sa fie la_nivel maxim.

2.5.6 Timpul total de propagare si diferenta de timp - Meniu 93
> Tastati -( 9 ]( 3 ]:

Total Time,Delta Time Timp total. Diferenta de timp
623,80uS, 242,12nS

Metoda de masurare se bazeaza pe diferenta de timp dintre semnale, asa incéat timpul si alte valori
afisate pot da indicii asupra corectitudinii instalarii. In conditii normale de lucru, diferenta de timp
dintre semnale trebuie sa fie mai mica de 10%. Daca diametrul conductei este prea mic sau viteza
fluidului — prea scazuta, diferenta poate fi putin mai mare.

Daca diferenta (si, de asemenea, debitul si viteza) este prea mare, inseamna ca semnalul este de
foarte slaba calitate. Motivele pot fi: caracteristicile conductei, o instalare eronata sau un reglaj
incorect al parametrilor.

2.5.7 Relatia dintre timpul de propagare calculat si cel masurat
Pentru a sti daca senzorii sunt instalati corect, utilizatorul trebuie sa-si calculeze:

Time Ratéd¥= oM
- TOS

*100 Raport procentual: Timp total masurat / Timp total

n conditii normale de lucru, acest raport trebuie sa fie 100 + /- 3%.
9 1
> Tastati -( ][ ]:

TOM/TOS*100 [91
100,25 %

Daca nu respecta recomandarea, eventual aplicati metoda de montaj a senzorilor cea mai adecvata.
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3. FERESTRELE DE AFISARE

Acest capitol va prezenta in detaliu toate ferestrele de afisaj ale aparatului UFM-3000W, cu
explicarea continutului acestora.

Utilizatorul poate intra in acest meniu prin apasarea succesiva a tastelor:
* *
EnC) (O
r

Lista de mai jos cuprinde toate ferestrele disponibile, grupate totodata sistematic pe sub-meniuri,
adica pe categorii.

[*1[*] semnificand codul numeric al ferestrei de afisat.

3.1 MENIUL DE DEBITE $I TOTALIZARI
00 Debit/ Total net

01 Debit/ Viteza

02 Debit/ Total pozitiv

03 Debit / Total negativ

04 Data si ora / Debit

05 Debit energetic / Total

06 T1,T2

07 Intrari Al3, Al4

08 Cod de eroare al sistemului
09 Flux net in ziua curenta

3.2 MENIUL REGLAJELOR INITIALE

70 Perimetru exterior al conductei

717 Diametru exterior al conductei

72 Grosime a peretelui conductei

73 Diametru interior al conductei

74 Material al conductei

15 Viteza de propagare a sunetului prin materialul conductei
76 Material de invelis al conductei

17 (Viteza de propagare a sunetului prin materialul invelisului conductei), dacé la meniu "16"
utilizatorul alege "alt"

78 Grosime a invelisului conductei

19 Grosime a interiorului ABS — NEUTILIZAT

20 Fel al fluidului

21 (Viteza de propagare a sunetului prin fluid), dacé la meniu "20" utilizatorul alege "alt"
22 (Vascozitate a fluidului), dacé la meniu "20" utilizatorul alege "alt"
23 Tip al traductorului

24 Metoda de montaj a traductoarelor

25 Distanta dintre traductoare

26 Reglaje implicite / preinstalate

27 Memorare parametri incarcati

28 Mentinere la semnal slab

29 Instalare conducta goala
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3.3 MENIUL UNITATILOR DE DEBIT
30 Sistem de unitati de masura
37 Unitati de debit

32 Unitati de totalizare

33 Multiplicator de totalizare
34 Total NET

35 Total POZITIV

36 Total NEGATIV

37 Reinitiere totaluri?

38 Totalizare manuala

39 Alegere limba

3.4 MENIUL REGLAJELOR OPTIONALE
40 Amortizare

41 Taiere la flux scazut

42 Fixare punct de zero

43 Refacere a punctului de zero
44 Punct de zero manual

45 Factor de scara

46 Retea IDN

47 Blocare a sistemului

48 Intrare la date de calibrare
49 Trafic al portului serial

3.5 MENIUL INTRARILOR SIIESIRILOR
50 Optiune pentru registrul de date
51 Fixare a timpului la registrul de date

52 Transmitere a datelor din registru catre un receptor intern sau extern

53 Intrare analogica Al5

54 Latime impulsuri ale OCT (iesire cuplaj optic)
55 Selectare mod CL (bucla de curent)

56 Valoare de iegire a CL (buclei de curent) 4 mA
57 Valoare de iesire a CL (buclei de curent) 20 mA
58 Verificare CL (bucla de curent)

59 lesire CL (bucla de curent)

60 DatasiOra

61 Versiune software (programul informatic aplicativ) si Numar de serie de fabricatie

62 Instalare RS-485/ RS-232

63 Selectare a protocolului de comunicatie
64 Domeniul valorilor Al3

65 Domeniul valorilor Al4

66 Domeniul valorilor Al5

67 Domeniul frecventei de iesire (FO)
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68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

3.6
90
91
92
93
94

Frecventa de iesire pentru valoarea minima fixata a debitului
Frecventa de iesire pentru valoarea maxima fixata a debitului
Optiune de iluminat de fundal al afigajului cu cristale lichide (LCD)
Contrast al afisajului cu cristale lichide (LCD)

Cronometrul de lucru

Valoare inferioara a alarmei nr. 1

Valoare superioara a alarmei nr. 1

Valoare inferioara a alarmei nr. 2

Valoare superioara a alarmei nr. 2

Reglare a avertizorului sonor intermitent

Reglare a iesirii OCT (cuplaj optic)

Reglare a releului de iesire

Selectare a declansatorului cantitatii de esantionat
Regulatorul cantitatii de esantionat a fluxului

Selectare unitate de timp pentru totalizare

Corectie automata a totalizatorului

Selectare a unitatii de energie

Selectare a temperaturii

Selectare a caldurii specifice

Conectare - / Deconectare a totalizatorului de energie
Multiplicator de energie

Temperatura diferentiala

MENIUL DE DIAGNOSTICARE

Tarie si Calitate a semnalului

TOM / TOS*100 (Raport procentual timp de propagare masurat / timp de propagare calculat)
Viteza a sunetului in fluid

Timp total si Diferenta de timp

Numar si factor Reynolds

3.7 ALTE MENIURI AFISATE

De la numarul de meniu 94 mai departe, prin apasarea tastei , se pot fi vizualiza pe afisaj alte
informatii suplimentare, dupa cum urmeaza.

+0
+1
+2
+3
+4

Timp de conectare / - deconectare +5 Calculator

Numar total de ore de functionare + 6 Prag al vitezei medii
Ultima ora de deconectare + 7 Flux total lunar

Cel mai recent debit + 8 Flux total pe anul in curs
Durate de conectare si deconectare +9 Cronometru
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3.8 ANALIZA MENIULUI DE DEBITE $I TOTALIZARI

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Flow 123.00 m3/h *R Debit
NET +3452x1m3 Flux net

Aceasta este numai o fereastra de afisare. Valorile nu pot fi modificate. NET reprezinta totalul net
(fluxul net, adica integrala in timp a debitului), ca rezultat al insumarii totalului "pozitiv" (POS) cu
totalul "negativ" (NEG).

> Tastati - @ @ si aparatul va afiga:

Flow 123.00 m3/h *R Debit
Vel 0.5678 m/s Viteza

Aceasta este numai o fereastra de afisare. Valorile nu pot fi modificate.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Flow 123.00 m3/h *R Debit
POS +3452x1m3 Flux pozitiv

Aceasta este numai o fereastra de afisare. Valorile nu pot fi modificate.
Valoarea POS se refera la totalizatorul de flux pozitiv.

> Tastati - @ @§i aparatul va afisa:

Flow 123.00 m3/h *R Debit
NEG +0000x1m3 Flux negativ

Aceasta este numai o fereastra de afisare. Valorile nu pot fi modificate.
Valoarea NEG se refera la totalizatorul de flux negativ.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

06-08-12 09:54:00
*R
Flow 123.00 m3/h Debit

Aceasta fereastra afiseaza data si ora in formatele aa-ll-zz, respectiv hh-mm-ss, precum si debitul
curent.

Data si ora trebuie fixate in cadrul meniului la 60.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

EFR 0.0000 GJ/h *R
E.T 0E+0 GJ

Aceasta fereastra afiseaza debitul fluxului energetic si totalizeaza energia. Va recomandam sa
consultati partea din manual care explica masuratorile de energie, in cadrul meniului la 84.
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> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

T1= 0.0045: -12.456
T2= 0.0056: -12.547

Aceasta fereastra afiseaza intrarile analogice 1, respectiv 2: valoarea curentului si conversiile Tn
unitati corespunzatoare scarii de masura specifice aparatului.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

AI3= 0.0055: -12.463
Al4= 0.0058: -12.567/

Aceasta fereastra afiseaza intrarile analogice 3, respectiv 4: valoarea curentului si conversiile Tn
unitati corespunzatoare scarii de masura specifice aparatului.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

System Normal

Aceasta fereastra afiseaza codurile de eroare. Pentru semnificatia acestora, va recomandam sa
consultati lista completa a codurilor de eroare (pagina 70).

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Net Flow Today M09
345.34 m3

Flux net in ziua curenta

Aceasta fereastra afiseaza fluxul net al zilei.
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3.9 ANALIZA MENIULUI DE REGLAJE INITIALE

> Tastati - E @ si aparatul va afiga:

Pipe Outer Perimeter Perimetru exterior al conductei
1286 mm

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa perimetrul exterior concret al conductei, daca acesta este
cunoscut sau este masurabil.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Pipe Outer Diameter Diametru exterior al conductei
409.347 mm

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa diametrul exterior al conductei. Daca perimetrul
conductei este deja reglat, diametrul extern al conductei este fixat automat.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Pipe Wall Thickness Grosime a peretelui conductei

6.5 mm

Aceasta fereastra este utilizata pentru a introduce grosimea peretelui conductei. Este posibil de a sari
acest punct din meniu si trece la pozitia 13, unde se fixeaza diametrul interior al conductei.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Pipe Inner Diameter Diametru interior al conductei
396,347 mm

Aceasta fereastra este utilizata pentru a introduce diametrul interior al conductei.

> Tastayy &9 CO (2

Pipe Material [14 Material al conductei
0. Carbon Steel Otel-carbon

si aparatul va afisa:

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa materialul conductei.
Apasati tasta ENTER pentru a activa sub-meniul de selectie a materialului.

Y
Pentru a parcurge lista, utilizati tastele cu sageata sau :

0. otel-carbon

otel inoxidabil

otel turnat

otel ductil

cupru

PVC

aluminiu

azbest

fibre de sticla impregnate cu rasina epoxidica
alt material

© N A~ WD

©
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Daca dupa - @ @ , la selectarea din lista alegeti 9 (alt material),
> tastati apoi - @ @ si aparatul va afisa:

Pipe Sound Velocity Viteza a sunetului in materialul conductei

XXXX m/s

Introduceti viteza de propagare a sunetului in materialul conductei concrete.

PENTRU INFORMATII DESPRE VITEZA SUNETULUI IN ALTE FELURI DE MATERIALE CARE
NU SUNT INCLUSE IN LISTA, CONSULTATI TABELELE INCEPAND DE LA PAGINA 71.

> Tastati - (IJ @ si aparatul va afisa:

Liner Material [16 Material de invelis

0. Mone,No Liner 0. Nu exista invelis

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa materialul invelisului conductei.
Apasati tasta @

. e y N (™ /-]
Pentru a parcurge lista, utilizati tastele cu sageata sau -:

0. nu exista invelis
rasina epoxidica cu gudron
cauciuc

mortar
polipropilena
polistirol
polistiren
poliester
polietilena
ebonita

teflon

11. alt material

pentru a activa sub-meniul de selectie a materialului inveligului conductei.

© o N g ~wNRE

=
©

Daca dupa - E @ la alegerea din lista tastati 11 (alt material),
> tastati apoi - E @ si aparatul va afisa:

Pipe Sound Velocity Viteza a sunetului in materialul conductei

XXXX m/s

Introduceti viteza de propagare a sunetului in materialul invelisului conductei concrete.

PENTRU INFORMATII DESPRE VITEZA SUNETULUI IN ALTE FELURI DE MATERIALE CARE
NU SUNT INCLUSE IN LISTA, CONSULTATI TABELELE DE LA PAGINILE 71 SI 72.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Liner Thickness [18 Grosime invelis al conductei

0 mm

Introduceti grosimea invelisului interior al conductei concrete.
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> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Inside ABS Thickness [19 Grosime ABS la interior

0 mm

Acest articol de meniu nu este disponibil si nu se utilizeaza; va rugam sa-I ignorati.

> Tastati -@E si aparatul va afisa:

Fluid Type [20 Fel de fluid
0 Water 0 Apa

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa felul fluidului concret.
Apasati tasta ENTER pentru a activa sub-meniul de selectie a fluidului.

Pentru a parcurge lista, utilizati tastele cu sageata sau :
0. apa obisnuita

apa de mare

kerosen

gazolina

petrol lampant

titei

propan (-45 °C)

butan (0 °C)

alt lichid

motorina

ulei castor

ulei de arahide

12. gazolina 90

13. gazolina 93

14. alcool

15. apa (125°C)

©o N OA~WNE

e
= o

Pentru confirmarea alegerii, apasati @ .

Daca dupa -@E la alegerea din lista tastati 8 (alt lichid),
> tastati apoi -@® si aparatul va afisa:

Fluid Sound Velocity Viteza a sunetului in fluid
1482.8 m/s

Introduceti viteza de propagare a sunetului in fluidul concret din conducta.

PENTRU INFORMATII DESPRE VITEZA SUNETULUI IN ALTE LICHIDE CARE NU SUNT INCLUSE IN
LISTA, CONSULTATI TABELELE INCEPAND DE LA PAGINA 73.

> Tastati -EJ@ si aparatul va afisa:

Fluid Viscosity [22 Vascozitate a fluidului
1.0038 cST

Introduceti valoarea vascozitatii fluidului concret din conducta.
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> Tastati -E)@ si aparatul va afisa:

Transducer Type [23 Tip traductor
0. Standard-M

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa tipul concret al traductoarelor utilizate.

Apasati @ pentru a permite selectarea tipului de traductoare, utilizdnd apoi tastele cu sageata
Yy -
I N D

pentru a parcurge lista:

Standard M
Insertion type C
Standard-S

Tip al utilizatorului
Standard-B
Insertion B(45°%)
Standard-L
JH-Polysonics
Standard-HS

. Standard-HM
10.Standard-mM1
11.Standard-S1
12.Standard-L1
13.PI-type

14.FS5410 — Fuiji
15.FS510 — Fuiji

16. Clamp-on TM-1*
17. Insertion TC-1

18. Clamp-on TS-1
19. Clamp-On TS-2*
20. Clamp-on TL-1*
21. Insertion TLC-2

©®NO DA WN RO

* Senzorii nostri standard atasabili pe conducta.

Pentru confirmarea alegerii unui anumit tip de traductoare, apasati @ .

Alegerea din lista de mai sus a articolului 3 (TIP AL UTILIZATORULUI) permite utilizatorului sa
instaleze tipuri de senzori care nu sunt inclusi pe lista preinstalata. Dar, in acest caz, este necesar de
a introduce cateva informatii suplimentare privind caracteristici tehnice ale noului tip de senzor.
Aceasta operatie este descrisa mai jos.

1. Unghiul senzorului-pana pentru impulsul ultrasonic.

Wedge Degree Unghi al senzorului-pana
45 deg 45 grade
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2. Viteza de propagare a sunetului prin senzor.

Wedge Sound Velocity Viteza a sunetului in senzorul-pana
2720 m/s
3. Distanta de la cristal la pana senzorului.
Wedge Distance Distanta a penei senzorului
32 mm

4. Intarzierea semnalului ultrasonic.

Wedge Time Delay Intarziere la pana senzorului
5.18 usS 5,18 us
> Tastati -E)@ si aparatul va afiga:
Transducer Mounting Montaj traductoare
0. v

Aceasta fereastra este utilizatd pentru a stabili metoda de montaj (configuratia amplasarii)
traductoarelor.

Apasati tasta @ pentru a intra ih sub-meniul de selectie a metodei de montaj a traductoarelor si
. N .= :
folositi tastele cu sageata sau pentru a parcurge lista:

0. V

1. Z

2. N (conducte mici)
3 W (conducte mici).

Pentru confirmarea alegerii metodei de montaj a traductoarelor, apasati @ :

> Tastati -(E@ si aparatul va afisa:

Transducer Spacing Distanta intre traductoare
385.268 mm

Fereastra arata distanta exacta de montaj a traductoarelor. Vezi paragrafele 2.4 , 2.5.

IMPORTANT!
CAND SE INCHEIE PROCEDURA DE STABILIRE A REGLAJELOR, SELECTATI OPTIUNEA:
1. DEFINITIVARE FERMA REGLAJE (SOLIDIFY SETTINGS)

ASTFEL, VALORILE PARAMETRILOR VOR FI MEMORATI CHIAR SI DACA ALIMENTAREA
ELECTRICA SE INTRERUPE.

> Tastati -@E) si aparatul va afisa:

Default settings Reglaje implicite / - prestabilite

1. Solidify settings Definitivare ferma reglaje

Apasati @ si apoi folositi tastele cu sageata pentru a alege dintre configuratiile disponibile.
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Default Settings Reglaje implicite / - prestabilite
0.Use RAM settings 0. Utilizare reglaje din RAM

Aceasta fereastra permite incarcarea uneia dintre cele 18 configuratii stocate (numerotate codificat de
la0la17).

Apasati @ si apoi folosii tastele cu sageata pentru a alege configuratia dorita.
Apasati @ si 0 noua configuratie va fi memorata.

Urmatoarea fereastra de afisare se refera la cele mai recente reglajele memorate. Campul palpaitor
"ascunde" numarul configuratiei care trebuie memorata (de la 0 la 17).

Parameters Setup Fixare parametri
409.347 mm,Carbon

> Tastati -E) si aparatul va afisa:

Save [Load parameters Memorare - / incércare parametri
123379 mm?2

Fereastra de afisare indica parametrii curenti.

> Tastati -E si aparatul va afisa:

Hold on poor signal Memorare - / Incércare parametri
YES DA

Aceasta fereastra este utilizata pentru a regla aparatul astfel, incat sa-si mentina cea mai recenta
citire valabila in cazul unei ulterioare pierderi temporare a semnalului. Daca se alege NO, semnalul
de iesire ar putea fi modificat.

> Tastati -(ZJ@ si aparatul va afisa:

Empty Pipe Setup [29 Reglaj de conducta golita
40

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili un prag minim. Sub acest prag, aparatul va considera
conducta drept golita. Fixati o valoare situata intre 30 si 40, pentru a fi siguri ca aparatul nu va face
masuratori cand conducta ar fi in realitate golita.
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3.10 ANALIZA MENIULUI UNITATILOR DE MASURA LEGATE DE DEBIT

> Tastati -@E si aparatul va afisa:

Measurement Units In Sistem de unitati de masura
0. Metric

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa sistemul de masura, ale carui variante sunt:

0. metric
1. englezesc

Apasati @ , apoi folositi tastele cu sageata pentru a alege sistemul de masura. Confirmati

alegerea apasand din nou @ .

> Tastati -@E si aparatul va afisa:

Flow Rate Units [31 Unitati de masura debit
m3/h
Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili unitatea de masura curentda a debitului.

&

Apasati , apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta unitatea de masura a volumului
asociat debitului din lista urmatoare.

- metru cub

- litru

- galon american

- galon britanic

- un milion de galoane americane
- picior cubic

- baril de titei american

- baril de titei britanic.

G0

Apasati pentru confirmarea alegerii unei anumite unitati, dupa care afisajul apare astfel:
Cubic Meters (m3) Metri cubi
. ! h our [ ora

Utilizati tastele cu sageata pentru a selecta din lista urmatoare unitatea de timp la care sa se
raporteze volumul fluxului, adica in fine unitatea de masura a debitului:

- /h
- [z
- /min
- Is.

Apasati @ pentru confirmarea alegerii.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Totalizer Units [32 Unitati de totalizare
Cubic Meters (m3) Metri cubi
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Aceasta fereastra este utilizata pentru totalizarea in timp a debitului (fluxul conductei). Pentru unitatea
de masura de volum, consultati articolul 31 de meniu si stabilirea acesteia.

Valorile de fabrica (prestabilite) apar la articolul 3 de meniu.

> Tastati - (EJ@ si aparatul va afisa:

Totalizer Multiplier Multiplicator al totalizatorului
3. X1

Aceasta fereastra este utilizata la stabilirea multiplicatorului pentru totalizare, cu scopul de a evita
ajungerea la capatul scarii contorului curent in timp foarte scurt.

Apasati @
urmatoare.
0. X 0.001 (1E-3)
X 0.01
X0.1
X1
X 10
X100
X 1000
X 10000 (1E+4)

, apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta valoarea de multiplicare din lista

Noun kLN

Apasati @ pentru validarea alegerii.

> Tastati - E)@ si aparatul va afisa:

NET Totalizer [34 Totalizator NET
ON ACTIV

Aceasta fereastra este utilizata pentru activarea sau dezactivarea totalizatorului net
Reglajul de fabrica (prestabilit) este ON (activat).

Apasati @ apoi folosii tastele cu sageata pentru a alege intre ON sau OFF (dezactivat). Apoi,

apasati @
> Tastati - @E) si aparatul va afisa:

POS Totalizer [35 Totalizator POZITIV
ON ACTIV

pentru confirmare.

Aceasta fereastra este utilizata pentru activarea sau dezactivarea totalizatorului pozitiv.
Reglajul de fabrica (prestabilit) este ON (activat).

Apasati @ , apoi folositi tastele cu sageata pentru a alege intre ON sau OFF.

ED

Apoi, apasati pentru confirmare.
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> Tastati - E)E) si aparatul va afisa:

NEG Totalizer [36 Totalizator NEGATIV
ON ACTIV

Aceasta fereastra este utilizata pentru activarea sau dezactivarea totalizatorului negativ.
Reglajul de fabrica (prestabilit) este ON (activat).

Apasati @ apoi folositi tastele cu sageata pentru a alege intre ON sau OFF. Apoi, apasati

@ pentru confirmare.
> Tastati - @ si aparatul va afiga:

Totalizer Reset? [37 Reinitiere totalizator ?

Selection Selectare

Aceasta fereastra este utilizata pentru activarea re-initierii (aducerii la zero) complete sau partiale a
contoarelor interne.

ED

Apasati , apoi folositi tastele cu sageata pentru a alege intre NO (NU) sau YES (DA):
0. nu
1. da

Daca se selecteaza DA, aparatul afiseaza:

Select Totalizer Selectare totalizator

Alegeti dintre urmatoarele optiuni:
- nici unul
- toate
- totalizator NET
- totalizator POZITIV
- totalizator NEGATIV
- totalizator de energie NET
- totalizator de energie POZITIV

- totalizator de energie NEGATIV
- Master Erase*
- flux net in ziua curenta

S Master Erase : ACEASTA OPTIUNE DUCE LA REINITIEREA TUTUROR REGLAJELOR!

Apasati @ pentru confirmarea selectiei; ca urmare, aparatul va afisa:

Select Totalizer Selectare totalizator

Reset Finished Reinitiere terminata
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> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Manual Totalizer [38 Totalizator manual

Press ENT When Ready Apasati ENT cand sunteti gata!

Aceasta fereastra este utilizata pentru a activa evidenta curenta a totalizatorului.

Apasati @ pentru a activa (ON) evidenta curenta a totalizatorului; apasati din nou @ , pentru
a dezactiva (OFF) evidenta.

> Tastati - E@ si aparatul va afiga:

Language [39 Limba

English engleza

Aceasta fereastra este utilizata pentru a selecta limba de afiseaza in fereastra aparatului. Este de
ales intre:

- jtaliana
- turca
- engleza

Apasati @ apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta limba. Apoi, apasati @ pentru
confirmare.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Damping [40 Amortizare

15 sec

Este posibil de a modifica valoarea amortizarii, adica secundele de care are nevoie aparatul pentru a
afisa semnalele analogice si semnalele de iesire.

Valoarea-standard este intre 15 si 30 secunde. Domeniul de reglaj este de la 0 la 99 secunde.

> Tastati - (I)(I) si aparatul va afisa:

Low Flow Cutoff Val. Valoare de taiere la flux scazut
0.03 m/s

Utilizatorul poate fixa un prag inferior al vitezei fluxului de lichid. Sub acest nivel, aparatul va indica un
debit egal cu "0" si totalizarea este oprita.

> Tastati - (ZJ@ si aparatul va afisa:

Set Zero Aducere la zero
[42

Press ENT to go Apasati ENT pentru a incepe

Aceasta fereastra este utilizata pentru a activa procedura de aducere la zero in conditii de fluid static.
Curgerea in conducta trebuie complet oprita. Procedura de aducere la zero are efecte favorabile atat
in cazul aplicatiilor cu debit scazut, cat si la cele cu debit ridicat.
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ATENTIE!
Daca debitul real este diferit de zero, debitul curent afisat va fi 0.

Apasati @ si aparatul va afisa un indicator care duce treptat catre "0".

Este posibil de a anula reglajul de aducere la zero prin folosirea urmatorului articol de meniu, cu
afisajul asociat.

> Tastati - (I)E si aparatul va afisa:

Reset Zero [43 Aducere la zero
NO NU

Aceasta fereastra este utilizata pentru a anula (sterge) procedura de aducere la zero de la articolul de

meniu precedent (42). Pentru asta, apasati @ si apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta
optiunea NU sau DA, adica de a dezactiva sau activa funciie de stergere a procedurii anterioare.

> Tastati - E)@ si aparatul va afisa:

Manual Zero Point Fixare manuala punct de zero
[44

0 m3/h

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa o valoare de deriva (decalaj) care sa fie adaugata sau
scazuta (in functie de polaritatea reglajului) la -/ din debitul curent. Daca utilizatorul cunoaste foarte
bine valoarea debitului curent, aceasta functie permite corectarea valorii afisate.

ED

derivei, urmatad de valoarea care trebuie adaugata sau scazuta. Apoi, apasati @pentru
confirmarea operatiei.

> Tastati - E@ si aparatul va afisa:

Scale Factor [45 Factor de scara
1

Pentru asta, apasati si apoi folositi tastele cu sageata pentru a avea o valoare negativa a

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili valoarea factorului de scara.
Aceasta valoare va afecta masurarea si este folosita pentru a corecta valoarea afisata.

> Tastati - (ZJ @ si aparatul va afisa:

Network IDN [46 Identificare in retea
88

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa valoarea de identificare (ID) in retea.

Valorile pot fi fixate din gama 0 ... 65535, cu exceptia valorilor speciale: 13(0DH enter), 10(0AH
enter), 42(2AH*), 38(26H&), 65535.

Valoarea de identificare (ID) este utila la reglarea operatiilor de identificare a aparatului intr-o retea de
aparate.
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> Tastati - E si aparatul va afisa:

System Lock [47 Blocare sistem
¥x%x%x  Unlocked *¥** DEBLOCAT

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa o parola cu scopul impiedicarii accesului neautorizat in
sistem. Parola este compusa dintr-un numar de 1 pana la 4 cifre.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Entry to calibration data Intrare pentru calibrare date
[48

Entry Intrare

Aceasta fereastra este utilizata pentru scopuri de calibrare.

> Tastati - E)@ si aparatul va afisa:

Serial port traffic [49 Trafic al portului serial

XAAAXX

Fereastra este utilizata pentru a verifica daca portul serial este activ.
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3.11 ANALIZA MENIULUI INTRARILOR $I IESIRILOR

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Data Logger Option Optiune registru de evidenta date
ON ACTIVARE

Fereastra este utilizata pentru a activa arhivarea datelor prin utilizarea unui dispozitiv de evidenta
(culegere si stocare de date) extern.

-~
Apasati tasta @ pentru activare generala si apoi utilizati tastele cu sageata sau
pentru a selecta parametrul specific din lista (sub-meniul) de mai jos.

Deci, daca este selectata optiunea ON (ACTIVARE), este posibila alegerea unuia dintre urmatorii
parametri:

0. Data si Ora

1. Stare sistem

2. Fereastra curenta

3. Tarie a semnalului

4. Debit

5. Viteza

6. Totalizator NET

7. Totalizator POZITIV

8. Totalizator NEGATIV

9. Debit energetic

10. Total energetic NET

11. Total energetic POZITIV
12. Total energetic NEGATIV
13. Vascozitate a fluidului
14. RTDT1

15. RTDT2

16. Intrare analogica 3

17. Intrare analogica 4

18. Intrare analogica 5

19. Cronometru de lucru

20. Fluxul zilei curente

21. Numar al seriei de fabricatie

ED

Dupa selectia prin tastele cu sageata, apasati tasta
lista.

pentru a activa parametrul specific din

> Tastati - @EJ si aparatul va afisa urmatorul articol de meniu.

Inainte de intrarea in acest sub-meniu, verificati ca data si ora sa fie fixate corect in cadrul
articolului de meniu 60.

Fereastra de mai jos este utilizata pentru fixarea timpului de Tnregistrare a datelor.

Data Logger Setup [51 Reglare registru de evidenta date
Next XX:xXX:xXX Urmator
HAXXK
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. .. LENT il 2 . P Lo
Apasati [—J sau [—] pentru a trece la urmatoarea fereastra afisata in cadrul sub-meniului.

Data logger setup
Start Time = 00:00:00

Reglare registru de evidenta date

Timp de incepere

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili timpul de incepere a inregistrarii datelor.

Este posibil de a alege intre o anumita ora de incepere a stocarii datelor (programare) sau de a
ncepe imediat inregistrarea datelor.

* Daca este nevoie ca aparatul sa inceapa stocarea datelor la un anumit timp, introduceti
valoarea acelui sub forma: HH:MM:SS.

* Daca este nevoie ca aparatul sa inceapa imediat stocarea datelor, introduceti **:**:** in loc
de HH:MM:SS. Atunci, unitatea va incepe imediat inregistrarea datelor la ora curenta, fixata
prin articolul de meniu 60, iar apoi functie de intervalul stabilit prin acest sub-meniu, conform

celor de mai jos (urmatorii pasi).

. .. LENT il 2 . P S
Apasati [—J sau [—] pentru a trece la urmatoarea fereastra afisata in cadrul sub-meniului.

Data logger setup
Interval = 00:00:00

Reglare registru de evidenta date

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea intervalului de timp dintre doua Tnregistrari succesive a
datelor. Este obligatoriu sa introduceti o valoare; " ** " nu este considerata o valoare valabila.

. .. LENT il 2 . P S
Apasati [—J sau [—] pentru a trece la urmatoarea fereastra afisata in cadrul sub-meniului.

Data logger setup
Log Times = XXXX

Reglare registru de evidenta date

Contor al numarului de Tnregistrari

Aceasta fereastra este utilizata pentru stabilirea numarului inregistrari,

Este posibil alegerea intre doua optiuni.

1.

Introduceti o valoare de la "0" la "7999"

si unitatea va incepe inregistrarea datelor executénd

totodata o numaratoare inversa. De exemplu, daca fixati Log Times = 0050, iar intervalul de timp
fixat mai sus este 00:00:10 (adica 10 secunde), valoarea Log Times va descreste cu cate o cifra
(50,49,...30,29,...10,9...), pana va atinge 0 si atunci se va opri inregistrarea datelor.

Atentie!l! Intervalul maxim de timp dintre doua date succesive inregistrate este 24

ore!

Daca utilizatorul are nevoie de o inregistrare continua a datelor, introduceti o valoare de la "8000"

la "9999" si inregistrarea va decurge continuu, pana la umplerea memoriei cartelei SD, adica la
atingerea a 2GB de unitati informatice binare (bit) — capacitatea memoriei sale.

Pentru informatii suplimentare despre memoria SD CARD consultati instructiunile privind

cartela la pagina 99 a manualului.

Apasati @ sau -m pentru a trece la urmatoarea fereastra pentru alt articol de meniu.

Data Logger Setup [51

Mext xx:xx:xx
XAXX

Reglare registru de evidenta date

Urmator
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> Tastati - @@ si aparatul va afisa:

Send log data to [52 Transmitere date inregistrate catre...
>1. Send To R5-485 Trimitere catre RS-485

Transmiterea datelor se poate face catre unul dintre urmatoarele dispozitive de interfata:
— Magistrala de date interna (SDI — serial data interface) (interfata de date seriale)

— RS485. Daca alegeti aceasta optiune, consultati si articolele de meniu 62 si 63 pentru
informatii suplimentare.

> Tastati - @E si aparatul va afisa:

Analog Input AI5 53 Intrare analogica
AI5 = 0.0234 : -24.986

Aceasta fereastra afiseaza starea intrarii de curent Al5, cu indicarea conversiei in unitati de masura
specifice aparatului.

> Tastati - E)@ si aparatul va afisa:

OCT pulse width [54 Latime impulsuri OCT
499.267 mS

Aceasta fereastra permite fixarea intervalului impulsurilor OCT (iegire cuplaj optic).
Valoarea poate fi 0 ... 500 ms.

Aici, va recomandam sa nu modificati reglajele de fabrica (prestabilite).

Apasati @
> Tastati - @@ si aparatul va afisa:

CL Mode Select [55 Selectare mod bucla curent 1t
0. 4 - 20 mA

Aceasta fereastra este utilizata pentru stabilirea caracteristicilor iegirii de curent (CL= current loop =

ED

pentru confirmare.

bucla de curent). Apasatii tasta
mai jos gama de curent.

0. 4+20 mA

0+20 mA

20+0+20 mA via RS485
4+20 mA ech. sunet
20+4+20 mA

0+4+20 mA

20+0+20 mA

4+20 mA ech. viteza
4+20 mA ech. energie

G0

, apoi utilizati tastele cu sageata pentru a selecta din lista de

© N A~ wWDNR

Apasati pentru confirmarea variantei selectate.
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> Tastati - EJ@ si aparatul va afiga:

CL 4 mA Output Value
0 m3/h

Valoare de iesire a buclei de curent 4 mA

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea valorii minime a gamei semnalului de curent de iesire

corespunzatoare unei anumite valori masurate a debitului. Apasati @ , apoi introduceti valoarea
minima a domeniului debitului (de exemplu, 0 m*h, daca debitul il masurati in m®h). Apasati din nou

@ pentru confirmare.

> Tastati - @E) si aparatul va afisa:

CL 20 mA Qutput Value
500 m3/h

Valoare de iesire a buclei de curent 20 mA

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea valorii maxime a gamei semnalului de curent de iesire

corespunzatoare unei anumite valori masurate a debitului. Apasati @ , apoi introduceti valoarea
maxima a domeniului debitului (de exemplu, 500 m*h, daca debitul il masurati in m%h). Apasati din

nou @ pentru confirmare.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

CL Checkup [58
Press ENT When Ready

Verificare a buclei de curent

Cand sunteti gata, apasati ENT

Aceasta fereastra simuleaza functia iesirii de curent pentru a verifica daca aparatul este conectat la

iesirea analogica. Apasati @ , apoi utilizati tastele cu sageata pentru a selecta din lista de mai jos
valoarea corespunzatoare:

O0mA
4 mA
8mA
12 mA
16 mA
20 mA

Apasati din nou @

pentru a parasi simularea si functiile de la punctul de meniu 58 vor fi
reactivate.

ATENTIE!!!
CUM AR PUTEA FI CALIBRATA IESIREA DE CURENT?

In general, iesirile de curent sunt calibrate din fabricd cu mare precizie i
rareori este necesar de a fi modificate. Dacd in decursul simularii de la

articolul de meniu 58 aparatul ar mdasura o valoare diferitd de cea
prevazuta, recomandam sa procedati dupd cum urmeaza.
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> Tastati -['/-)[T][ﬁ]

Hardware Adjusting Ajustare a echipamentului

si aparatul va afisa:

>

Tastati codul special w[i][ 13 )0 )(s)(8) , apoi apasati @ si aparatul

va afiga:

AO Hardware Adjusting M1 Ajustare a echipamentului la iesirea analogica
Press ENT When Ready Cand sunteti gata, apasati ENT

Apasati din nou si aparatul va afisa:

AO Calibration [M.1 Calibrare la iesirea analogica
4mA==> 9882.2

Se recomanda ca, inainte de a modifica valoarea afisata (+ / -), sa o retineti cu atentie. Apasati apoi
tastele cu sageata si veti putea astfel sa modificati valoarea; este de asemenea posibil de a o tasta

direct.
&)

AO Calibration [M.1 Calibrare la iesirea analogica
20mA==>50112

Dupa modificare, apasati din nou si aparatul va afisa:

Se recomanda ca, inainte de a modifica valoarea afisata (+ / -), sa o retineti cu atentie. Apasati apoi
tastele cu sageata si veti putea astfel sa modificati valoarea; este de asemenea posibil de a o tasta

direct. Dupa modificare, apasati din nou @ si aparatul va afisa:

AO Hardware Adjusting M.1 | Ajustare a echipamentului la iesirea analogica

Press ENT When Ready Cand suntetj gata, apasati ENT

Valoarea modificata a fost memorata in EEPROM (o memorie interna care a putut fi modificata numai
electronic si care pastreaza datele stocate timp de aproape 10 ani).

> Tastati -(E@ si aparatul va afisa:

Default settings [26 Reglaje implicite / preinstalate
1. Solidify settings Definitivare ferma reglaje
IMPORTANT!

CAND SE INCHEIE PROCEDURA DE STABILIRE A REGLAJELOR, SELECTATI OPTIUNEA:
1. DEFINITIVARE FERMA REGLAJE (SOLIDIFY SETTINGS)

ASTFEL, VALORILE PARAMETRILOR VOR FI MEMORATI CHIAR Sl DACA ALIMENTAREA
ELECTRICA SE INTRERUPE.
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> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

CL Current Output Bucla de curent
[59

4.0000 mA

Aceasta fereastra este utilizatda pentru afisarea iesirii de curent reale, a carei masura este
proportionala si corespunde reglajului efectuat la articolul de meniu 55.

> Tastati -@ @ si aparatul va afisa:

YY-MM-DD HH:MM:55
09-10-05 090:54:26

@, apoi tastati pe

rand, din cate doua cifre: anul, luna, ziua, ora, minutul si secundele. Apasati din nou @ pentru
confirmare. Daca in timpul fixarii utilizatorul introduce din greseala o valoare eronata sau daca este

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea datei si orei curente. Apasati

necesar de a modifica vreo valoare, apasati tasta m pana cand obtineti cifra dorita si apoi tastati
numarul corect.

> Tastati -EJ@ si aparatul va afisa:

Ver 15.xx Versiune
S/N=XXXXXXXX Numar al seriei de fabricatie

Fereastra afiseaza versiunea programului informatic aplicativ specific (software) si numarul seriei de
fabricatie al aparatului.

Datorita continuei perfectionari si actualizari a programului informatic, versiunile de pe aparatele
concrete livrate pot diferi.

> Tastati -E)@ si aparatul va afisa:

RS-485 / R5-232 Setup Stabilire tip port
19200, None Nici o paritate

Fereastra este utilizata la stabilirea parametrilor de comunicatie a portului serial. Apasati @ , apoi
utilizati tastele cu sageata pentru a selecta din lista de mai jos valoarea corespunzatoare.

Viteza de comunicatie (Baud):
19200
14400
9600
4800
2400
1200

600 @

300 Apasati pentru a confirma optiunea aleasa, apoi selectati tipul de paritate
din lista de mai jos.
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— nici una
— para
— impara

Apasati @ pentru a confirma alegerea si parasiti sub-meniul de reglare.
Ceilalti parametri de comunicatie sunt prestabiliti din fabrica: date a cate 8 unitati informatice
elementare (8 bit), pentru stop - 1 bit, iar controlul fluxului informatic — Xon / Xoff.

> Tastati -(E@ si aparatul va afisa:

Select comm protocol Selectare a protocolului de comunicatie
MODBUS ASCII + TDS7

Aceasta fereastra este utilizata la stabilirea protocolului de comunicatie.
Selectati-l din urmatoarea lista:

— MODBUS RTU. Daca alegeti aceasta varianta, trebuie sa prevedeti un dispozitiv
suplimentar pentru comunicatia RTU. Consultati ANEXA 2, capitolul 6, pentru mai multe
detalii.

— MODBUS ASCII + TDS7.

> Tastati -EJ@ si aparatul va afisa:

AI3 Value Range [64 Domeniu de valori al intrarii Al3
20 - 100

Aceasta fereastra este utilizata la stabilirea conversiei in unitati de masura relative ale marimilor
implicate Tn proces a intrarii analogice "3" avand gama 4...20 mA (corespondenta dintre domeniul de
masura si domeniul "strict" al intrarii Al3).

Apasati @ si aparatul va afisa:

AI3 = 4 mA vs. Value Intrare Al3: 4 mA corespunde valorii...

=

Tastati valoarea inferioara a domeniului de masura si apasati apoi @ pentru validare; apoi,

v
continuati reglajul apasand tasta - , iar aparatul va afisa:

AI3 = 20 mA vs. Value Intrare Al3: 20 mA corespunde valorii...
100

Tastati valoarea superioara a domeniului de masura si apasati apoi @ pentru validare; apoi,

v
apasati tasta . Reglajul este incheiat.

> Tastati -E@ si aparatul va afisa:

AI4 Value Range [65 Domeniu de valori al intrarii Al4
0-100

Aceasta fereastra este utilizata la stabilirea conversiei in unitati de masura relative ale marimilor
implicate in proces a intrarii analogice " 4 " avadnd gama 4...20 mA.
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Apasati @ si aparatul va afisa:
A4 = 4 mA vs. Value Intrare Al4: 4 mA corespunde valorii...
0

Tastati valoarea inferioara a domeniului de masura si apasati apoi @ pentru validare; apoi,

h
continuati reglajul apasand tasta - , iar aparatul va afisa:

Al4 = 20 mA vs. Value Intrare Al4: 20 mA corespunde valorii...
100

Tastati valoarea superioara a domeniului de masura si apasati apoi @ pentru validare; apoi,

h
apasatj tasta . Reglajul este incheiat.

> Tastati =g 6 )(e) si aparatul va afisa:
Al5 Value Range [66 Domeniu de valori al intrarii Al5
0 - 100

Aceasta fereastra este utilizata la stabilirea conversiei in unitati de masura relative ale marimilor
implicate in proces a intrarii analogice " 5 "avand gama 4...20 mA.

Apasati @ si aparatul va afisa:
AI5 = 4 mA vs. Value Intrare Al5: 4 mA corespunde valorii...
0

G0

Tastati valoarea inferioara a domeniului de masura si apasati apoi pentru validare; apoi,

v
continuati reglajul apasand tasta , iar aparatul va afisa:
AIS = 20 mA vs. Value Intrare Al5: 20 mA corespunde valorii...
100

Tastati valoarea superioara a domeniului de masura si apasati apoi @ pentru validare; apoi,

h
apasatj tasta . Reglajul este incheiat.

>Tasta;im[6)[7]

FO Frequency Range Domeniu de frecvente de iesire
0 - 9999

Aceasta fereastra este utilizata la reglarea iesirii cu semnale de frecventa, in domeniul 0...9999 Hz,
proportional cu debitul masurat ("modulare in frecventa" a marimii masurate).

Apasati @ si apoi . Aparatul va afisa:

Low FO Frequency= Frecventa de iesire inferioara
0

si aparatul va afisa:
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Tastati valoarea inferioara a frecventei semnalului de iesire si apasati apoi @ pentru validare;

v
apoi, continuati reglajul apasand tasta , iar aparatul va afisa:

High FO Frequency= Frecventa de iesire superioara
99499

@ pentru validare;

Tastati valoarea superioara a frecventei semnalului de iesire si apasati apoi

v
apoi, apasati tasta . Reglajul este incheiat.

ATENTIE!!!
Pentru a culege semnalul de frecventa, utilizati bornele OCT (colector deschis).

> Tastati ey (6 )(8) si aparatul va afisa:

Low FO Flow Rate Debit al frecventei de iesire inferioare
[6B

0 m3/h

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea frecventei de iesire inferioare corespunzatoare valorii
inferioare prestabilite a debitului.

Apasati @ , tastati valoarea in unitati de masura si apasati din nou @ pentru validare.

> Tastati =y (6 ) (2) si aparatul va afisa:
High FO Flow Rate [69 Debit al frecventei de iegire superioare
500 m3/h

Aceasta fereastra este utilizata pentru fixarea frecventei de iesire superioare corespunzatoare valorii
superioare prestabilite a debitului.

Apasati @ , tastati valoarea in unitati de masura si apasati din nou

> Tastati =y (7)) () si aparatul va afisa:

LCD Backlit Option Optiune a iluminarii de fundal a LCD
1. Always ON 1. Mereu APRINSA

pentru validare.

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili durata iluminarii de fundal a ecranului cu cristale
lichide (LCD). Apasati @ , apoi folositi tastele cu sageata pentru a fixa durata in secunde.

Daca selectati " 60 " si apasati @ , aparatul va afiga:

LCD Backlit Option Optiune a iluminarii de fundal a LCD
60 sec
> Tastati ey () () si aparatul va afisa:
LCD Contrast [71 Contrast al afisajului LCD
10

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa contrastul afigajului LCD.
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Apasati @
@ din nou pentru a confirma selectia.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Working Timer [72 Cronometru de lucru
0000000034:54:32

, apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta o valoare de la 0 la 31. Apasati

Aceasta fereastra afiseaza timpul de lucru al aparatului. Apasati @ apoi folositi tastele cu

sageatda pentru a sterge valoarea curentd a timpului de lucru. Apasati @din nou pentru a
confirma selectia.

> Tastati - @ si aparatul va afiga:

Alarm #1 Low Value Valoare inferioara a alarmei 1
0 m3/h

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa pragul de debit minim al alarmei 1. Apasati @ , apoi
tastati valoarea debitului minim de avertizare si apasati @ din nou pentru validare.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Alarm #1 High Value Valoare superioara a alarmei 1
500 m3/h

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa pragul de debit maxim al alarmei 1. Apasat; @ , apoi
tastati valoarea debitului maxim de avertizare si apasati @ din nou pentru validare.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Alarm #2 Low Value Valoare inferioara a alarmei 2
0 m3/h

ED

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa pragul de debit minim al alarmei 2. Apasati , apoi

tastati valoarea debitului minim de avertizare si apasati @ din nou pentru validare.
> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Alarm #2 High Value Valoare superioars a alarmei 2
500 m3/h

ED

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa pragul de debit maxim al alarmei 2. Apasat; , apoi

tastati valoarea debitului maxim de avertizare si apasati @ din nou pentru validare.
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> Tastati - si aparatul va afisa:
BEEPER Setup [77 Reglare a SONERIEI de avertizare
16. Not Using

Aceasta fereastra este utilizata pentru a regla soneria de avertizare. Apasati ENTER, apoi folosiii
tastele cu sageata pentru a selecta situatia de lucru in care soneria sa actioneze.

0. absenta a semnalului

1. semnal slab

2.  aparat nepregatit inca de lucru (No*R)

3. fluxinvers

4. AO peste 100%

5. FO peste 120%

6. alarma nr. 1

7. alarma nr. 2 invers

8. regulator al cantitatii de esantionat

9. impulsuri cu intervale la flux pozitiv (POS)
10. impulsuri cu intervale la flux negativ (NEG)
11. impulsuri cu intervale la flux net (NET)

12. impulsuri la flux pozitiv (POS) de energie
13. impulsuri la flux negativ (NEG) de energie
14. impulsuri la flux net (NET) de energie

15. viteza de prag superior (MediaVel=Thresh.)
16. viteza de prag inferior (MediaVel<Thresh.)
17. CONECTARE/DECONECTARE via RS485
18. cronometru (meniu 51 zilnic)

19. alarma temporizata nr. 1

20. alarma temporizata nr. 2

21. cantitate de esantionat completa

22. cronometru prin meniu 51

23. cantitate de esantionat la 90%

24. impulsuri de debit

25. dezactivare a OCT

Dupa selectare, apasati @

> Tastati - si aparatul va afisa:

OCT Output Setup Reglare a iegirii OCT
[78

13. FO

pentru a confirma alegerea.

Aceasta fereastra este utilizata pentru a regla functia legatd de componenta OCT (colector deschis).
Apasati ENTER, apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta varianta.

0. absenta a semnalului

1. semnal slab

2. aparat nepregatit inca de lucru (No*R)
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3 flux invers

4 AO peste 100%

5. FO peste 120%

6. alarmanr. 1

7 alarma nr. 2 invers

8 regulator al cantitatii de esantionat

9 impulsuri cu intervale la flux pozitiv (POS)
10. impulsuri cu intervale la flux negativ (NEG)
11. impulsuri cu intervale la flux net (NET)

12. impulsuri la flux pozitiv (POS) de energie
13. impulsuri la flux negativ (NEG) de energie
14. impulsuri la flux net (NET) de energie

15. viteza de prag superior (MediaVel=Thresh.)
16. viteza de prag inferior (MediaVel<Thresh.)
17. CONECTARE/DECONECTARE via RS485
18. cronometru (meniu 51 zilnic)

19. alarma temporizata nr. 1

20. alarma temporizata nr. 2

21. cantitate de esantionat completa

22. cronometru prin meniu 51

23. cantitate de esantionat la 90%

24. impulsuri de debit

25. dezactivare a OCT

Dupa selectare, apasati @ pentru a confirma alegerea.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

RELAY Output Setup Reglare a iesirii de RELEU
9. POS Int Pulse 9. Impulsuri pozitive

Aceasta fereastra este utilizata pentru a regla functia legata de releu. Apasati ENTER, apoi folosifi
tastele cu sageata pentru a selecta varianta.

0. absenta a semnalului

1. semnalslab

2.  aparat nepregatit inca de lucru (No*R)

3. fluxinvers

4. AO peste 100%

5. FO peste 120%

6. alarma nr. 1

7. alarma nr. 2 invers

8. regulator al cantitatii de esantionat

9. impulsuri cu intervale la flux pozitiv (POS)
10. impulsuri cu intervale la flux negativ (NEG)
11. impulsuri cu intervale la flux net (NET)
12. impulsuri la flux pozitiv (POS) de energie

UFM-3000W — Versunea stationara 2.2.6 Pagina 61



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

13. impulsuri la flux negativ (NEG) de energie
14. impulsuri la flux net (NET) de energie

15. viteza de prag superior (MediaVel=Thresh.)
16. viteza de prag inferior (MediaVel<Thresh.)
17. CONECTARE/DECONECTARE via RS485
18. cronometru (meniu 51 zilnic)

19. alarma temporizata nr. 1

20. alarma temporizata nr. 2

21. cantitate de esantionat completa

22. cronometru prin meniu 51

23. cantitate de egsantionat la 90%

24. impulsuri de debit

25. dezactivare a OCT

Dupa selectare, apasati @ pentru a confirma alegerea.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Batch trigger select

0. Key pressing

Selectare a declansatorului cantitatii de esantionat

0. apasare a unei taste

Aceasta fereastrd este utilizatd pentru a regla functia legatd de regulatorul CANTITATII DE
ESANTIONAT. Apasati ENTER, apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta varianta din lista de

mai jos.

©CoNoOrWNPEO

apasare a unei taste

actiune la port serial

Al3 — panta crescatoare a semnalului
AI3 — panta descrescatoare a semnalului
Al4 — panta crescatoare a semnalului
Al4 — panta descrescatoare a semnalului
Al5 — panta crescatoare a semnalului
AI5 — panta descrescatoare a semnalului
cronometru - periodic

cronometru - zilnic

Dupa selectare, apasati din nou @ pentru a confirma alegerea.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Flow Batch Controller
1000 m3

Regulator al cantitatii de flux de esantionat

Aceasta fereastra este utilizatd pentru a fixa volumul legat de functia regulatorului CANTITATII DE

ESANTIONAT. Apasati @ tastati valoarea volumului si apasati din nou @ Aparatul va

afisa:

Flow Batch Controller

>

Regulator al cantitatji de flux de egantionat
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Daca dintre optiunile de la articolul de meniu 80 ati ales varianta "0" (adica declansare prin apasarea

unei taste), apasand acum @ , aparatul va afisa:

1000 m3
ON 0 m3 ACTIVAT

Daca campul din dreptul indicatiei ON (ACTIVAT) clipeste, contorul "m3" va creste valoarea pana
cand volumul fixat pentru CANTITATEA DE ESANTIONAT este atins. Apoi, starea de iesire

programata a acestei functii se va schimba. Daca insa apasati @ inainte de atingerea valorii
CANTITATII DE ESANTIONAT, actiunea funciiei isi va inceta in acel moment.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Date Totalizer [82 Totalizator temporal

0. browse by day 0. Totalizare zilnica

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili durata inregistrarii integratoare (de totalizare) a
volumului fluxului. Apasati @ si apoi folositi tastele cu sageata pentru a selecta una dintre
variantele de mai jos:

0. totalizare zilnica
1. totalizare lunara
2. totalizare anuala

Apasati din nou @ pentru a confirma alegerea si activa totodata afisarea urmatoare (exemplu):
00 08-27-12 --G--H-1
> 3456.95 m3

In acest exemplu, pe prima linie este afisat numarul inregistrarii ("00"), datatd 08 decembrie 2008
(aceasta data s-ar putea modifica in functie de programul informatic - software -), alte informatji sunt
legate de erori. A doua linie prezinta totalul volumului fluxului Tnregistrat la 08 decembrie 2008, ora
23:59:59; (adica integrarea s-a facut pe durata unei zile, conform uneia dintre optiunile sub-meniului

]
de mai sus). Daca apasati tasta , puteti parcurge intreg registrul de evidenta, cu celelalte 63 de
inregistrari. Pentru a parasi sub-meniul, apasat; @ .
> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Automatic Amending Corectie automata

OFF DEZACTIVARE

Aceasta fereastra este utilizata pentru a activa corecfia automata a tuturor totalizatoarelor cand
aparatul este deconectat. Valoarea medie (dintre cea de dinaintea intreruperii aparatului si cea
imediat de dupa reconectarea aparatului) este utilizata la calcularea volumului fluxului.

Apasati @ si apoi folosii tastele cu sageata pentru a selecta una dintre variantele de lucru: ON
(activare) sau OFF (dezactivare), pentru a activa sau dezactiva aceasta functie. Apoi, apasati din nou

@ pentru a valida alegerea.
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> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Energy Units Select Selectare a unitati de energie
0. Giga Joule (G1)

ED

Aceasta fereastra este utilizata pentru a selecta unitatile de masura pentru energie. Apasati Si

apoi folosii sau pentru a selecta una dintre optiunile de mai jos:
0. giga joule (GJ)
1 kilocalorie (kcal)
2. kilowatt-ora (kWh)
3

BTU (British Thermal Unit = unitate termica britanica)

Dupa selectare, apasati din nou @ pentru a confirma alegerea.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Temperature Select Selectare a temperaturii
0. From T1, T2 DelaTl, T2

Aceasta fereastra este utilizata pentru a selecta dispozitivul-intermediar prin care se culege si citeste

. , . . e (™ /-]
temperatura de catre aparat. Apasati @ si apoi folosifi - sau - pentru a selecta una
dintre optiunile:

0. delaTl, T2
1. de la Al3, Al4

@ pentru a confirma alegerea.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Specific Heat Select Selectare caldura specifica

Dupa selectare, apasati din nou

1. Fix Specific Heat 1. Fixare a caldurii specifice

Aceasta fereastra este utilizata pentru a selecta caldura specifica legata de masurarea energiei
termice vehiculate si masurate.

> Tastati - si aparatul va afisa:

Energy Totler ON/OFF Totalizator de energie
ON ACTIVAT

Aceasta fereastra este utilizata pentru a activa totalizarea energiei termice. Apasati @ si apoi

L= E : I :
folositi sau pentru a selecta una dintre optiunile: ON sau OFF, pentru a activa sau

dezactiva aceasta functie. Apoi, apasati din nou @ pentru a valida alegerea.
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> Tastati - si aparatul va afiga:

Energy Multiplier 88
4, %1 (ED)

Multiplicator la energie

Aceasta fereastra este utilizata pentru a stabili factorul de multiplicare la totalizarea energiei, pentru a

. . . . . . — . . . (AT
evita atingerea maximului contorului intr-un timp prea scurt. Apasati @ si apoi folositi sau

pentru a selecta una dintre optiunile de mai jos:

0. X 0.0001 (E-4)
X 0.001 (E-3)
X 0.01 (E-2)

X 0.1 (E-1)

X 1 (E0)

X 10 (E1)

X 100 (E2)

X 1000 (E3)

X 10000 (E4)

. X 100000 (E5)
10. X 1000000 (E6)

L@ NS RN e

Apasati @ pentru a confirma seleciia.

> Tastati - @ si aparatul va afisa:

Temperature Diff.[89
0.0000 C

Diferenta de temperatura

Aceasta fereastra este utilizata pentru a fixa temperatura diferentiala AT. Apasati si aparatul

va afisa:

Heat Meter Is On [8.
1. Inlet

Fixati sistemul de masurare al calorimetrului:
0. lesire
1. Intrare

Apasati @

pentru a confirma selectia.

Calorimetru activat

1. Intrare
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3.12 ANALIZA MENIULUI DE DIAGNOSTICARE

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Strenth+Quality [90 Tarie si calitate ale semnalului

UP:xx.x DN:xx.x Q=xx.X

Aceasta fereastra afiseaza taria si calitatea semnalului prin numere de la 00,0 la 99,9.
00,0 semnifica absenta semnalului, 99,9 semnifica semnal de valoare maxima.

in conditii normale de lucru, tdria semnalului ar trebui s fie in jur de 60,0.
La instalare, asigurati-va ca taria si calitatea semnalului sa fie la valorile maxime.

> Tastati - @ (3 si aparatul va afisa:

TOM/TOS*100 [91
100,25 %

Aceasta fereastrd afiseaza relatia dintre timpul de propagare calculat si cel masurat. In conditii
normale de lucru, raportul lor procentual trebuie sa fie 100 +/- 3%. Diferente mai mari indica o eroare
de montaj sau fixarea eronata a parametrilor.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Fluid Sound Velocity Viteza a sunetului in fluid
1482.56 m/s

Aceasta fereastra afiseaza viteza sunetului prin fluid. in conditii normale de lucru, valoarea trebuie sa
fie similara celei indicate in meniu la articolul 21. Diferente mai mari indica o eroare de montaj a
senzorilor sau o eroare legata de articolul 21 din meniu.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Total Time, Delta Time Timp total. Diferenta de timp
623,80us5, 242,12ns

Aceasta fereastra afigeaza timpul total de propagare si diferenta timpilor de propagare UP-DOWN (in
SUS — in JOS). Valorile ofera informatii asupra instalarii. In conditii normale de lucru, diferenta este
mai mica de 10%.

Daca diametrul conductei este mic sau viteza fluidului este foarte redusa, diferenta ar putea fi putin
mai mare. Daca diferenta dintre debit si viteza este prea mare, semnalul este foarte precar calitativ.
Cauzele ar putea fi: caracteristicile conductei, montaj incorect, reglaje eronate ale parametrilor.

> Tastati - @ @ si aparatul va afisa:

Reynold Nn. profile  [94 Profil - numar Reynolds
12234.6 0.92435

Aceasta fereastra afigseaza numarul Reynolds calculat. El da indicatii asupra miscarii fluidului din
interiorul conductei.
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3.13 ANALIZA ALTOR MENIURI AFISATE

> Tastati E [i) (i] si aparatul va afisa:
Power ON/OFF Time [+0 Timp de conectare / - deconectare

Press ENT When Ready Apasati ENT cand sunteti gata!
Aparatul a fost CONECTAT (ON) / DECONECTAT (OFF) la o anumita data si ora.

Apasati @ si folositi apoi tastele cu sageata pentru a fi afisata secventa a 64 evenimente-tip
(numerotate de la 00 la 63), legate de perioadele de conectare si deconectare.
Apasati tasta pentru a afisa:
Total Work Hours [+1 Timp total de functionare
00000135:34:45

Apasati tasta pentru a afisa:

Last Power Off Time Cea mai recenta deconectare: data si ora
06-08-12 09:34:26

Apasati tasta pentru a afisa:

Last Flow Rate [+3 Cel mai recent debit
0 m3/h

Apasati tasta pentru a afisa:

ON/OFF Times [+4 Numar de conectari / - deconectari
32

Apasati tasta pentru a afisa:

Calculator: Input X= Calculator: intrare X =
0

Este utilizata drept calculator obisnuit, introducand valoarea X, apoi — valoarea Y. Pentru a calcula,

ED

Apasati tasta pentru a afisa:
Media velocity Threshold Prag al vitezei mediului fluid
1 m/s

apasati

Aceasta valoare este utilizata drept prag pentru a genera o alarma la releu sau la OCT cand limita a
fost depasita.
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Apasati tasta pentru a afisa:

Total flow for month Flux total lunar

Apasati tasta pentru a afisa:

Total flow this year Flux total in anul in curs

Apasati tasta pentru a afisa:

Mo-ready timer Cronometru: nu este gata de lucru
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4. DIAGNOSTICAREA $I REZOLVAREA DERANJAMENTELOR

Seria tipizata UFM-3000W include o suita completa de functii de diagnosticare a deranjamentelor.
Afisarea constantd de mesaje de eroare in decursul functionarii il ajuta pe utilizator sa identifice
defecte sau conditii de lucru improprii.

Erorile afisate pot aparea:
— la conectarea aparatului, in timpul testul iniial;

— in timpul functionarii, cand sunt indicate coduri de eroare care sunt afigate in fereastra de
meniu 108.

Cauzele si posibilele remedii ale deranjamentelor sunt prezentate in tabelul de mai jos.

4.1 AUTOTESTARE IN PROCESUL PORNIRII §I SOLUTII POSIBILE

DENUMIRE A ERORII SOLUTII

EROARE DE PARITATE LA ROM | Luati legatura cu furnizorul.

EROARE LA DATELE STOCATE Apasati din nou tasta ENTER 1n procesul initial de instalare.

EROARE DE COMUNICARE /

CONFIRMARE INTRE Deconectati aparatul si apoi repornitj-I.
COMPONENTELE APARATULUI

EROARE GRAVA LA CPU Adresati-va furnizorulu.

EROARE DE INCETINIRE A

CRONOMETRULUI Deconectati aparatul si apoi reporniti-l sau adresati-va
EROARE DE ACCELERARE A furnizorului.

CRONOMETRULUI

EROARE LA MEMORIA VOLATILA | Deconectati aparatul si apoi reporniti-l sau adresati-va
(RAM) A SISTEMULUI furnizorului.

EROARE PRIVIND TIMPUL SAU Deconectati aparatul si apoi reporniti-l sau adresati-va
BATERIA furnizorului.

EROARE DE SUPRASOLICITARE
/ DERANJAMENT LA AFISAJUL
LCD

Verificati ecranul de afisare sau conexiunile electrice
corespunzatoare.

EROARE DE SUPRASOLICITARE
/ DERANJAMENT LA
IMPRIMANTA

Verificati imprimanta sau conexiunile electrice
corespunzatoare.

UFM-3000W — Versunea stationara 2.2.6 Pagina 69



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

4.2 CODURI DE EROARE iN TIMPUL FUNCTIONARII; CAUZE SI SOLUTII

INFORMATII IN
ECF?(IDDA%EE FEREASTRA CAUZE SOLUTII
DE MENIU 08
*R Normal system | Functionarea - in regula.
Defect la 0 componenta a Adresati-va furnizorului
*J Sub CPU wrong | CPU (microprocesorul central)
- senzor distantat de - Verificati contactul acustic la
conducta sau cuplaj acustic | suprafata conductei, in zona
slab intre ei; senzorilor.
- Folositi o alta unsoare speciala
de cuplaj acustic.
No signal - P L
* - -
I detected montaj |rllcorect al Verificati reglajele initiale.
senzorilor;
- prea mult oxid sau - Incercati sa inlaturati / - reduceti
impuritati in interiorul impuritatile din interiorul conductei
conductei; sau schimbati pozitia senzorilor.
- noua liniaritate necesara. - Asteptati o liniaritate stabila.
H Low strength Semnal de tarie redusa. VEZI MAI SUS
signal
H Poor quality Semnal de slaba calitate. VEZI MAI SUS
signal
Frecventa semnalului de Verificati din nou reglajele de la
Ereq output iesire este mai mare de articolele 66 si 69 din meniu sau
*Q d P 120%, debit foarte mare sau | pur si simplu asigurati-va ca
power D . . S s
reglaje incorecte. debitul este intradevar atat de
mare.
Curentul semnalului de Verificati din nou reglajele de la
E Over-current iesire este mai mare de articolul 66 din meniu sau pur si
loop 100%, debit foarte mare sau | simplu asiguratj-va ca debitul este
reglaje incorecte. intradevar atat de mare.
Problema survine in Deconectati aparatul si apoi
*F Ref. To Table 1 | decursul testului initial. reporniti-l sau adresati-va
fabricantului.
ADJ GAIN=S1 |APARATUL EFECTUEAZA
. ADJ GAIN=S2 | PROCEDURA DE
G ADJ GAIN= S3 | AUTOTESTARE.
ADJ GAIN= S1
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5. ANEXA1

5.1 VITEZE ALE SUNETULUI IN SUBSTANTE SOLIDE

TABELUL 1:
Viteza
sunetului

Tn solide

Viteza sunet* Viteza sunet*
Unda transversala Unda longitudinala
(25 °C) (25 °C)
Material mis ftis mm/ps | inJps
Otel, 1% carbon, calit 3,150 10,335 5.BB 0.2315
Otel-carbon 3,230 10,598 5.B9 0.2319
Otel moale 3,235 10,614 5B9 0.2319
Otel, 1% carbon 3,220 10,565
Otel inoxidabil 302 3,120 10,236 £.690 0.224
Otel inoxidabil 303 3,120 10,236 5.640 0.222
Otel inoxidabil 304 3141 10,306 5920 0.233
Otel inoxidabil 304L 3,070 10,073 5.790 0.228
Otel inoxidabil 316 3272 10,735 6.720 0.225
Otel inoxidabil 347 3,085 10 512 £.720 0.225
Aluminiu 3,100 10,171 6.32 0.2488
Aluminiu (in rulouri) 3,040 94974
Cupru 2,260 7.415 4 66 0.1835
Cupru (recopt) 2,325 7.629
Cupru (in rulouri) 2,270 7.448
Cupru-Nichel (70%Cu 30%Ni) 2,640 B,.334 6.03 0.1980
Cupru-Nichel (90%Cu 10%Ni) 2,060 6,759 4.01 0.1579
Alama (navala) 2120 6,923 443 0.1744
Aur (tare-tras) 1,200 3,937 3.24 0.1276
Inconel 3.020 9,909 5.B82 0.2291
Fier (electrolitic) 3,240 10,630 550 0.2323
Fier (Armco) 3,240 10,630 5.90 0.2323

*Retineti ca aceste valori trebuie considerate nominale. Solidele pot fi

neomogene i anizotrope! Valorile reale depind de compozitia si structura
concreta, temperatura si, intr-o masura mai micda, de presiune sau solicitari.
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TABELUL 1: Viteza sunetului in solide (continuare)

Viteza sunet* Viteza sunet*
Unda transversald ] Unda longitudinala
(25 °C)

in‘ps

Material

Fier ductil 3,000
Fier turnat 2500
Monel 2720
Nichel 2,960
Staniu, in rulouri 1670

Titan

-
Bl
R

Tungsten, recopt

2|2

Tungsten, tras

N

Tungsten, carbid

Zinc, in rulouri

Sticla, Pyrex

»|w
i
o_;; [
%| B
0BE 1ABRE
HE g gsi‘,:i’:

Sticla, silicat flint bogat

»

» | w
£|8|8
NS
H

Sticla, borat de crom slab

Nylon

—
-
§

Nylon, 6-6

PEMD_GAS = 2390 mvs PEHD_H20 ~ 2380 my's

Polietilena inalta densitate

PELD MAL = 2280 m's PELDII_MA2 = 2300 m's

1,060 347 240
4690 273 0.1075
B
0.0787
B

[

*Retineti cd aceste valori trebuie considerate nominale. Solidele pot fi
neomogene si anizotrope! Valorile reale depind de compozitia si structura
concreta, temperatura si, intr-o masurd mai mica, de presiune sau solicitari.

Polietilena joasa densitate

PVC, CPVC

Rasina acrilica

Azbociment

Rasina epoxidica gudronata

Mortar

Cauciuc
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5.2 VITEZE ALE SUNETULUI IN FLUIDE

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Vascozitate

Substanta Formuld | Greutate Viteza sunet | sw°C | cinematici x 10°
chimica | § specifica m/is fi's |msPC| mirs ft?is
Anhidrida acetica (22) (CHaCOR0 1.082 1.180 18M.4 2.5 0.769 8.274
(20°C)
Acid acetic, anhidru (22) (CHxCORO 1.082 1,180 | 38714 | 25 0.784 B.2T4
{20°C)
Acid acetic, nitril CaHaM 0.783 1,290 | 42323 41 0.4141 4.745
Acid acetic, etil-ester (33) C4HgO3 0.801 1,085 | 365607 | 44 0.467 5.025
Acid acetic, metil-ester C3HgO2 0.834 1.211 23,9731 0.407 4,279
Acetona CaHgO 0.7 1174 3.861.7 4.5 0.399 4,203
Aceto-nitril CaHaM 0.783 1,280 42323 4.1 0.441 4.745
Acetonil-acetona CeHypO9 0.729 1,299 45899 a6
Diclorura de acetilena CoH:Ch 1.26 1,015 | 3,330 28 0.400 4.304
Tetrabromura de acetilena CzH;Bry 2.966 1,027 | 3,369.4
Tetraclorura de acetilena CaHLl 1.505 1,147 | 23,7631 1166 | 12438
(1E°C) | (59°F)
Alcool CzHgO Q.7eos 1,207 3960 4.0 1.396 16.02
Alcazena-13 CisHzq 086 1,217 | 43209 29
Alcazena-25 CqgH12Ck 1.20 1,207 | 42881 | 34
2-Amino-etanol CzH;NO 1.018 1,724 | 5,666.2 34
2-Amino-tolidina (46) CrHgM 0.899 1618 | 53084 4394 | 47279
(20°C) (20°C) | (BB°F)
4-Amino-tolidina (46) CyHgMN 0 _8E6 1,480 4 8666 1.863 20.045
(45°C) (50°C) | (122°F)
Amoniu (35) NH 5 ™M 1.729 56726 | 668 0.232 314
-33°%C) | (-2T°F) (-32"C) | (-2T°F)
Poliolefina amorfa 0.93 962.6 3158.2 26,600 | 286,000
{190°C) | (374°F)
1-Amil alcool CaH120 0.81 1,204 | 3.950.1 4374 | AT.084
Aminobenzen (41) CgHsNO 2 1.022 1,628 EaTr.3 4.0 3E3 29.068
Anilina (41) CegHsNO3 1.022 1630 | 53773 | 4.0 363 | 29058
Argon (45) Ar 1.400 853 2788.8
= (-188°C) | (-188°C) | (-306°F)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Viteza sunet Vascozitate
Substanta Formula | Greutate - AVI°C | cinematica x 10°
chimica |[specifica - , ,
: mis fis | misPC]l miig ftlis
Azina CaH=M 0.982 1.415 46424 4.1 0,992 10.673
[20°C) [6B"F)
Benzen (29, 40, 41) CgHe aAB7Te 1,306 4.284.8 4.65 aTn 766
Benzol (29, 40, 41) CgHe Q.Bva 1,206 4.284.8 4.6% a7 T.65
Brom (21) Bra 2.928 BES 2916.7 3.0 0,323 3,475
Bromo-benzen (46) CgHsBr 15622 1170 38386 0683 7465
(20°C) [E8°F)
1- Bromo-butan (46) CyHgBr 1.276 1.9 | 33432 048 5.272
(20°C) (20°C) (BB°F) [(15°C) [58°F)
Bromo-etan (46) C,H,Br 1.460 o900 | 29528 0275 | 295
(2o°cy | (20°c) | (g8°F)
Bromoform (46, 47) CHBry 289 918 30118 31 0654 7T
(20°C)
n-Butan (2) CaqHyo 0501 1085 | 35597 | 58
(0°C) (6°Cy | (23°F)
2-Butanol CyHyp0 081 1.240 | 40882 23 3239 24 851
Butilalcool sec CyHyg0 0.81 1.240 4,068.2 23 3239 24851
Bromura de n-Butil (46) C4HqBr 1.276 1019 | 23432 049 | 5272
(20°C) {20°C}) (BB°F) [15°C) (S8°F)
Clorura n-Butil (22, 46) G 4HgCl aBaT 1.140 37402 4 .57 0529 b.ea2
(16°C) | (5G°F)
Clorura de tert-Butil CaHeCl 0.84 984 32282 42 0646 ©.85
Butil oleat CazHyz04 1404 | 46063 3.0
Butilen-glicol 2, 3 C4H1pO2 1.019 1484 | 48888 | 1.51
Cadmiu (7) Cd 223717 | 73415 1.355¢p | 14579
(400 C) | (TE2°F) (440°C) | (B24°F)
Carbinol (40, 41) CH,O aym 1,076 35302 262 0695 7478
{20°C)
Carbitol CeHy403 0.988 1458 | 4,783.5
Dioxid de carbon (26) COz 110 B39 | 27526 | 7.7 0137 1.474
(-37°C) | -37°C) | (-2E°F) (-37°C) | (-35°F)
Carbon disulfit Cs, 1.261 1.149 37697 0278 2.9
{Z2°C)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Vitez3 sunet Vascozitate
Substanta Formuld Greu_tffjlt% tteza sunet | awi°C | cinematica x 10°
chimica |specifica
M mis | s |misPC| mzs | nzs
Tetraclorura de carbon CCly 1585 026 | 30381 | 248 | oeo7 | &5Mm
(33, 36, 47) (20°C)
Tetrafluorura de carbon CFy 1.76 8Me2 | 28M5| 661
(14) (Freon 14) {(-180°C) | (-180°C) | (-238°F)
Cetan (23) CygHz 0773 1,228 | 43888 | 3. 432 46483
(20°C)
Clorobenzen CgH.CI 1.106 1273 | 41766 | 3.6 0.ra22 7.768
1-Clorobutan (22, 46) C4HgCl 0.887 1,140 | 2,7402 | 457 | 0529 | Geo2
(15°C) | (59°F)
Cloro-difluormetan (3) CHCIFz 149 8039 | 28327 | 479
(Freon 22) (-69°C) | (-50°C) | (-58°F)
Cloroform (47) CHCl3 1489 aTa 32119 | 24 056 5818
1-Cloro-propan (47) CyH:CI 0.882 1,088 | 24711 0378 4.067
Cloro-trifluormetan (5) CCIFy 724 23753 | 5.26
(-82°C) | (-116°F)
Cinamaldehida CgHgO 1.112 1,564 | 50084 | 2.2
Aldehida cinamica CgHgO 112 1,564 | 50984 | 32
Colamina CoHNO 1.018 1,724 5,656.2 24
o-Cresol (46) CyHgO 1.047 1,541 §,056.8 429 46.16
(20°C) (20°C) | (BE*F) (40°C) | (104°F)
m-Cresol (46) C;HgO 1.034 1,800 408213 597 64.334
(20°C) (20°C) | (BE°F) (40°C) | (104°F)
Cianometan CaHaMN 0.7R3 1290 | 4,2323 41 0441 4. 745
Ciclohexan (15) CgHiz 0779 1,248 | 4,094.5 | 541 1.31 14.095
(20°C) (17°C) | (63F)
Ciclohexanol CgHyz0 0.962 1454 | 47703 | 36 0.am 0.754
(17°C) | (63°F)
Ciclohexanonona CgHyp0 0.948 1423 | 46686 | 4.0
Decan (46) CigHz= 0.730 1,262 | 41076 1.26 13.55
(20°C) | (68°F)
1-Decena (27) CigH= 0746 1235 | 40518 | 4.0
n-Decilena (27) CigHzo 0.746 1235 | 40518 | 4.0
Diacetil CyHz0, 0.99 1,236 | 4,055.1 46
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Viteza t Vascozitate
Substanta Formula |Greutate Iteza sune AVPC | cinematica x 107
chimica |specifica
m/fs ftis misi"C mzfs f[zlfs
Diamilamina CigHzaN 1.256 4120.7 24
1,2 Dibromoetan (47) CH4Bry 218 nos 3,264.4 0.79 B5
(20°C) | (68°F)
trans-1,2-Dibromoetena CzHzBry 2.231 B35 30676
(47)
Dibutilftalat CgHaa04 1408 | 45194
Dicloro-t-butil alcool CqHgClz0 1204 | 42782 | 328
2,3 Diclordioxan CaHgClzOp 1261 | 45636 | 3.7
Diclordifluormetan (3) CChFz 1516 Trd1 | 25397 | 424
(Freon 12) (40P C)
1,2 Dicloretan (47) CaHsCly 1.253 1.193 39014 0.51 6.5632
cis1,2-Dicloretena (3,47) CoHaClg 1.284 1.061 J4R1
trans1,2-Dicloretena CoHoCly 1.257 1.010 | 23136
(3.47)
Diclorfluormetan (3) CHCIsF 1426 BO1 29232 | 3.87
(Freon 21) (0°C) (0°C) [32°F)
1-2-Diclorhexafluor- C4ChFg 1654 668 21849
ciclobutan (47)
1-3-Diclorizobutan C4HaCly 1.14 1,220 | 40026 | 24
Diclormetan (3) CH.Cl 1327 1070 | 35105 | 354 0.31 3338
1,1-Diclor-1,2,2,2- CCIFCCIF, 1455 B6B.2 | 21827 | 372
tetrafluoretan (-10°C) | (14°F)
Dietileter CyH0 03 685 32316 | 487 0.3n 336
Dietilenglicol C4Hyp03 1.116 1,586 52034 24
Dietilenglicol, CgHy403 0988 1.458 | 47835
monocetileter
Oxid dietilenimidic CyqHgNO 1.00 1.442 473 3.8
1,2-bis-Difluoramino- CyHelNF2)z 1.216 1.000 | 3.280.8
butan (43)
1,2-bis-Difluoramino-2- CaHeiNFz)z 1.213 800 208624
metilpropan (43)
1,2-bis-Difluoramino- CyHg{NF3ls 1.265 860 31,1496
propan (43)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Viteza t Vascozitate
Substanta Formula | Greutate lteza sune AWFPC | cinematici x 10°
imica specifica
chimica mis fi's |mis”"Cl ms ft2is
2,2-bis-Difluoramino- CyHe{NF2)z 1.254 BGO 2520
Ipropan (43)
2,2-Dihidroxidetileter CyHyp03 1.11& 1885 | 52034 24
Dihidroxietan CzHgO3 1.113 1,668 | 54306 | 21
1,3-Dimetilbenzen (46) CgH1o 0.B68 1,243 | 4408.2 0.749 8.050
(15°c) | (20°c) | (e8°F) (15°C) | (59°F)
1,2-Dimetilbenzen CgHio 0.8e7 133156 | 43684 | 41 0903 0.716
(29,46) (20°C) (20°C) | (BB°F)
1,4-Dimetilbenzen (46) CgHig 1,334 | 4,376.6 0662 7123
{20°C) | (6B°F)
2,2-Dimetilbutan CgH14 0648 1,079 3 540
(29,33) (20°C)
Dimetilketona CzHgO 079 1174 38517 456 0.399 4,263
Dimetilpentan (47) CyHqg 0.674 1.063 | 34875
Dimetilftalat CgHyp0y 1.2 1,463 | 4,799.9
Diiodometan CHzk 3235 880 3.215.2
Dioxan CyHgOg 1.033 1376 | 45144
Dodecan (23) CiaHz 0.749 1279 | 41962 | 3.85 1.80 19.368
1,2-Etanediol CzHgOg 1113 1658 | 54386 | 21
Etanenitril CaHaM 0.783 1,200 | 42323 0.441 4.745
Anhidrida etanoica (22) (CHaC 0RO 1.082 1.180 36874 0.769 8.274
Etanol CzHgO 0.78% 1.207 3,960 4.0 1.38 14.956
Etanolamida CoH,NO 1.018 1.724 | 56562 | 24
Etoxietan CyHy g0 a.713 885 32916 | 4.87 03N 3.346
Acetat de etil (33) CyHgO5 0.901 1,085 | 2550.7 | 44 0489 | 5263
Alcool etilic CoHgO 0788 1,207 3,960 4.0 1.396 15.020
Etilbenzen (46) CgH1p 0.867 1,338 | 4,380.8 0.797 | B.575
(20°C) (20°C) | (BB°F) (17T°C) | (B3°F)
Bromura de etil (46) CzHxBr 1461 800 208628 0276 2959
(20°C) (20°C) | (8E°F) (20°C) | (B8°F)
lodura de etil (46) CoHgl 1.850 BTE 2874 0.29 312
(20°C) | (20°C) | (BB°F)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Viteza sunet

Vascozitate

Substanta Formula | Greutate AVFC | cinematica x 10°°
chimica | spectfica I e [me | mzs | ns
Eter CyH oD Q.73 985 3231.6 4.47 2.1 346
Eter etilic C4Hy g0 Q.73 985 3231.6 4.47 2.1 348
Bromura de etilena (47) CoH4Bry 2.18 985 3264.4 0.79 8.5
Clorura de etilena (47) CH Ch 1.253 1193 | 3914 0.61 | 6563
Etilenglicol C,HgO5 1.113 1658 | 54386 [ 21 17.208 | 185.158
[20"C) (EB"F)
d-Fenocon CoHy10 0.9d47 1,320 4330.7 Q.22 2,367
d-2-Fenecanona CqoHy0 0.9d47 1,220 43307 0.22 237
Fluorina F 0545 403 1322.2 1.3
(-1427°C) | (-143°C) | (-225°F)
Fluorobenzen (46) CgHsF 1.024 1,189 | 39009 0584 6283
(20°C) (20°C) | (E8F)
Formaldehida CzH403 0.974 1127 36975 4.02
metilesterica
Formamida CH3NO 1.134 1622 | 532k 22 2.9 31.311
{(20°C)
Acid formic, amidic CH3NO 1.134 1622 E32156 2.9 31.31
{20°C)
Freon R12 Trd.2 2540
Furfural C4H405 1157 1444 | 47376 | 37
Alcool furfurilic C,HgO3 1.135 1450 | 47672 34
Fural CsHy02 1.157 1,444 473756 AT
2-Furaldehida CsH40;3 1.187 1444 | 47378 | 37
2-Furancarboxaldehida CsH4O3 1157 1,444 47375 3T
2-Furilmetanol CsHgO3 1.135 1450 | 4757.2 34
Galiu Ga 6.095 2470 G416
(30°C) (BE"F)
Glicerina CsHgO5 1.26 1,904 B246.7 22 TE7.1  |8,08183
Glicerol CsHgO5 1.26 1,904 E24E.7 22 7871 |808183%
Glicol C,HgO5 1.113 1658 | 54386 | 2.1
50% Glicol / 50% apa 1,578 5177
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Viteza sunet

Vascozitate

Substanta Formula |Greutate AVIPC | cinematica x 10°
imica specifica
chimica P m/s fi's | misi”C| mzis fiis
Heliu (45) Hey 0135 183 6004 0.025 .269
(-269°C) | (-269°C) | (-162°F)
Heptan (22, 23) CiHe 0.684 1.1 3706 | 4.25 0.698 6.434
(20°C) (20°C) (EBF)
n-Heptan (29, 33) CiHig 0.e84 1180 | 28M.3 4.0
(20°C)
Hexaclor- CyClg 1.7180 1,150 3773
ciclopentadiena (47)
Hexadecan (23) CreHz 0773 1,338 | 4388.8 | 3T 4.32 46483
(20°C) (20°C) | (B8F)
Hexalina CeHiz0 0.962 1.454 | 4,770.2 1.6 T0.69 | T50.882
(17°C) | (63F)
Hexan (16, 22, 23) CgHy 0.650 1,112 | 36483 | 271 0.448 4.738
n-Hexan (29, 33) CgHyy 0.649 1.073 3540 4.53
(20°C)
2,5-Hexandiona CeHipO3 0.729 1,299 | 4580.9 a6
n-Hexanol CgHy40 0.e19 1,200 | 4,265.1 2.8
Hexahidrobenzen (15) CgHyz 0.rra 1,248 | 4034.5 | 541 1.31 14.095
(17rC) (63F)
Hexahidrofenol CgHy20 0.962 1,454 | 4,770.32 26
Hexametilena (15) CgH1z 0779 1.242 | 4094.5 | 541 1.31 14,095
(1) {E2F)
Hidrogen (15) Hz 0.0mM 1187 | 38944 0,003 0.032
(-256°C) | (-256°C) | (-129°F) (-256°C) | (-429°F)
2-Hidroxitoluen (46) G, HgO 1.047 1,541 50668 4.29 46.16
(20°C) (20°C) | (G68°F) {(40°C) | (104°F)
3-Hidroxitoluen (46) CyHgO 1.034 1,500 | 4921.3 5979 | &4.334
{20°C) (20°C) (EE"F) (40°C) | (104°F)
lodobenzen (46) CigHsl 1.823 1,114 | 2,654.9 0.954
(20°C) | (68°F)
lodoetan (46) CaHgl 1.850 BTG 2874 0.29 3.12
(20°C) (20°C) (68°F)
lodometan CHal 228 57TB 3,.208.7 a:21 227
(20°C)
Izobutilacetat (22) CgHyzD 1180 | 2871.4 | 4.85
(27°C) | (B1°F)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Viteza sunet Vascozitate
Substanta Formula | Greutate AVI°C | cinematica x 10°°
chimica specifica
m/s f's |mis"C| mZs ft2is
Izobutanol CqHyp0 0.81 1,212 | 38764
(20°C)
.
Izobutan 1.2198 4002
Izopentan (36) CyHyz 0.62 SBD 32162 4.8 0.34 3658
(20°C)
Izopropanol (46) CaHgO 0.785 1,170 | 38386 2718 | 20245
(20FCY (20°C) (68°F)
Alcool izopropilic (46) CaHgD 0.785 1,170 | 38386 2718 | 25.245
{20°C) {20°C) | (BE°F)
Kerosen LR ) 1,224 4,343.8 2.6
Ketohexametilena CgHy g0 0.84B 1423 | 46686 | 4.0
Fluorura de litiu (42) LiF 2485 | 51529 | 1.28
(S00°C) | (1662°F)
Mercur (45) Ha 13.594 1,449 | 4,753.9 0.114 1.226
124°C) (TE"F)
Mesetiloxid CgHyg0 086 1,310 | 429795
Metan (25, 28, 38, 39) CHy 0.162 405 1.328.7 17.5
[-BE°C]) (-B9°C) | (-128°F)
Metanol (40, 41) CH40 0.791 107 | 38302 | 292 0.695 7478
(20°C)
Acetat de metil C3HgOq 0.834 121 23,8731 0.407 4379
O-Metilanilina (46) CpHgN 0.999 1,614 5.308.4 4394 47279
(20°C) (20°C) | (68°F)
4-Metilanilina (46) CrHaMN 0.966 1,480 | 48556 1863 | 20.095
(45°C) (50°C) | (122°F)
Alcool metilic (40, 44) CH40 a.7e1 1,076 36302 | 292 0695 7478
(20°C)
Metilbenzen (16, 52) C Hg 0.867 1,228 4 367 4.27 0.644 7.144
(207C) (68°F)
2-Metilbutan (36) CyHyz 0.62 980 3,216.2 034 3658
(20°C)
Metilcarbinol CzHgO 0.788 1.207 3.960 4.0 1.396
Metilcloroform (47) CaHaCl 1.33 985 3.231.6 0.902 8.705
[20°C) {6B"F)
Metilcianida CaHaN a.783 1,280 | 42323 0.441 4.T4E
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Vitezs Vascozitate
Substanta Formuli | Greutate iteza sunet | \y;oc | cinematica x 10°
chimica specifica
mis fis | misPCl m2s fi%is
3-Metilciclohexanol CrHy40 0.92 1400 | 45832
Clorura de metilena (3) CHCly 1.327 100 | 35105 | 394 0.31 3.335
loduré de metilena CHoly 3.235 98B0 3252
Format de metil (22) CoH4O9 0.974 1127 | 36975 | 4.02
(20°C)
lodura metilica CHal 2.28 are 22087 0.21m 227
(20°C)
a-Metilnaftalena CyHio 1.090 1,510 | 49541 3T
2-Metilfenol (46) C;HgO 1.047 1,541 50854 4.29 46.16
(20°C) (20°C) | (E8°F) (40°C) | (104°F)
3-Metilfenol (46) C;HgO 1.034 1,500 | 4921.3 .97 | 64334
(20°C) (20°C) | (E8°F) (40°C) | (104°F)
Lapte, omogenizat 1,548 5,0BD
Morfolina CyHgNO 1.00 1,442 4,731 2.8
Nafta 0.75 1,225 4,019
Gaze naturale (37) 0.316 TE3 24705
(-102°C) | (-103°C) | (-153°F)
Neon (45) Ne 1.207 505 1,952.1
(<246°C) | (-246°C) | (-411°F)
Nitrobenzen (46) CagHsNO2 1.204 145 | 46424 1.514 16.23
(20°C) (20°C) (EB°F)
Nitrogen (45) Nz 0.808 962 | 3,156.2 0.217 | 2334
(-189°C) | (-199°C) | (-326°F) (-199°C) | (-326%F)
Nitrometan (43) CH3NO, 1.135 1,300 | 42651 4.0 0.543 5907
Nonan (23) CgH;0 0.718 1,207 3,960 4,04 0,00 10.852
(20°C) (20°C) | (68°F)
1-Nonena (27) CaH1s 0.736 1,207 3,960 40
(20°C)
Octan (23) CgH1s 0.703 1172 | 3.8451 414 Q.73 T1.857
n-Octan (29) CgH4g 0.704 12125 | 3,978 3580 0.737 S830)
(20°C)
1-Octena (27) CagH1¢ 0.723 1.1755 | 28866 | 410
(20°C)
Ulei de sasafras camforat 1,260 | 45604 N
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
Viteza sunet vascozitate 6
Substanta I::?\:rr::l(:léé Srzszitf?ctzg AVPC | cinematica x 10°
m/s ftis |misPC] mars ft2ig
Ulei auto (SAE 20a.30) 1.74 B70 28543 190 |2.045.003
Ulei Castor CiHaO10 0.868 1477 | 48468 | 36 0.670 7.208
Motorina 0.80 1,250 4,101
Carburant, gravitatie AA 0.499 1,485 4872 T
Ulei lubrifiant X200 1,530 | 5019.%
Ulei de masline 0.912 1431 | 46849 | 275 100 | 1.07B.366
Ulei de arahide 0.836 1458 | 4,783.5
Ulei de spermaceti 0.e8 1440 | 47244
Ulei 6 1,508 4,851
(22°c) | (72°F)
2,2-Oxidetanol C4Hg03 1.1186 1,686 | 52034 | 24
Oxigen (45) Oz 1.155 852 31234 0113 1.851
{-186°C) | (-186°C) | (-303°F)
Pentacloretan (47) CoHCly, 1.687 1,082 | 35499
Pentalina (47) CoHCly 1.687 1,082 | 35495
Pentan (36) CsHq2 0.626 1.020 | 33465 0.363 3.905
(20°C)
n-Pentan (47) CHiz 0.557 1,006 | 3,300.5 a.41 4413
Perclorciclopentadiena (47) CyClg 1.718 1,150 3,773
Percloretilena (47) CoCly 1.632 1,036 3,399
Perfluor-1-heptan (47) CyFia 1.67 5B3 19127
Perfluor-n-hexan (47) CegFia 1.672 508 1,666.T
Fena (29, 40, 41) CgHe 0.B78 1,306 | 42B4.8 | 465 0T T.66
b-Fenilacroleina CoHgO 1.112 1654 | 50084 32
Fenilamina (41) CeHsNC> 1.022 1628 | 53rr2 | 440 383 30.058
Bromura de fenil (46) CgHsBr 1522 1170 | 38386 0.680 7.456
(20°C) | (68°F)
Clorura de fenil CgHsCl 1.106 1273 4,176.5 26 0.r22 7.76a
lodura de fenil (46) CgHgl 1.823 1,114 365649 0.954 10.266
(20°C) | (68°F) (16°C) | [59°F)
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TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Vitez t Vascozitate
Substanta Formula | Greutate lieza sune AVIPC | cinematica x 10°

imic3 specifica
chimica mis | fs |msPCl mzs | nss

Fenilmetan (16, 52) CsHg 0 _B&T 1,228 4 357 427 0644 6820
120°C) (20°C) | (6B°F)
3-Fenilpropenal CgHgO 1.112 1,554 | £.098.4 3.2
Ftalardiona CgHsO3y 1,125 3,601
(152°C) | (305°F)
Acid ftalic anhidrid CgHsO3 1,125 3,601
(162°C) | (I0B°F)
Anhidrida ftalica CgH4O5 1,125 | 3601
(162°C) | (3D&°F)
Ketona pimelica CegHip 0.948 1,422 | 4.668.6 4.0
Plexiglas, rasina acrilica 2,651 8,688
Rasina politerpenica 077 1.0808 | 3.608.4 39,000 | 419,500
(180°C) | (374°F)
Bromura de potasiu (42) KBr 1169 | 38353 | DM J16cp 7.883
(900°C) | (1652°F) (800PC) | (1652°F)
Fluorura de potasiu (42) KF 1,72 | 58793 | 1.03
(900°C) | (1652°F)
lodura de potasiu (42) Kl B85 32316 | 064
(B00°C) | (1652°F)
Nitrat de potasiu (48) KNDy 1858 1.740.1 5,708 11 1.18 12.804
(362°C) | (352°C) | (665°F) (327C) | (621°F)
Propan (2, 13) CaHg 0.585 1003 | 32006 | &7
(-45°C ... -130°C) (-45"C) [-45°C) | (-49°F)
1,2,3-Propanetriol C3HgO3 126 1804 | 8,246.7 22 .D0Q7sT
1-Propanol (46) C3HgO 0.78 1,222 | 4,009.2
120°C) (20°C) | (6B"F)
2-Propanol (46) C3HgO 0.785 1,170 | 3.8386 2718 | 29.245
(20°C) | (20°C) | (6B°F)
2-Propanona C3Hz0 0 1174 1.861.7 45 0393 4. 2513
Propena (17, 18, 36) CaHg 0563 863 31684 | 6.32
(-13*"C) -13°%C) | (9°F)
n-Acetat de propil (22) CaH1p03 1,220 4,189 463
[2°C) (36°F)
n-Alcool propilic C3HgO 078 1,222 | 4,008.2 2549 27427
(20°C) | (20°C) | (6B°F)
Clorura de propil (47) C3HCl 0.892 1,058 | 3471 0.378 4.067
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TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Viteza sunet

Vascozitate

Substanti Formula | Greutate AvPC | cinematica x 10°
imica specifica
chimica m/s fis |misFPCl mZs ftéis
Polipropilena (17, 18, 35) CiHg 0563 8963 (3159.4) | 632
(-13°C) | (-13°C) | (9°F)
Piridina CgHsM 0.982 1,415 46424 41 0.992 10.673
[20°C) | (BE°F)
Agent refrigerare 11 (3, 4) CCI5F 1.49 8283 | 27175 | 358
(0°C) {32°F)
Agent refrigerare 12 (3) CCLF, 1516 774 A 25397 | 4.24
(-4D°C) | (-40°C) | (-4C°F)
Agent refrigerare 14 (14) CFy 1.75 arca24 | 2875 | 6.61
(-180°C) | (-150°C) | (-238°F)
Agent refrigerare 21 (3) CHCIF 1426 801 29232 | 397
(0°C) (0°C) {32°F)
Agent refrigerare 22 (3) CHCIF, 1481 B93.9 | 29327 | 479
(-69°C) (50°C) | {122°F)
Agent refrigerare 113 (3) CCIyF-CCIFy 1563 TB3.T | 25712 | 344
{0°C) {32°F)
Agent refrigerare 114 (3) CCIF-CCIF, 1455 665.3 | 2182.7 | 3AT3
(-10°C) | (14°F)
Agent refrigerare 115 (3) ColCIFs 656.4 | 21653.5 | 4.42
(-50°C) | (-B3°F)
Agent refrigerare C318 (3) CyFg 1.62 574 1.883.2 | 348
(-20%C) | ~10°C) | (14°F)
Seleniu (8) Se 1,072 | 35171 | 0.88
(250°C) | (482°F)
Siliciu (30 cp) 0.983 80 3,248 30 3228
Fluorura de sodiu (42) NaF 0.B7T 2082 | €830.7T | 132
{1000°C} | (1832°F)
Nitrat de sodiu (48) NaNOs 1.884 1,763.3 | 57851 | 0.74 1.37 14.74
(3367C) | (336°C) | (83T°F) (336°C) | (83IT°F)
Nitrit de sodiu (48) NaNCs» 1.805 18768 | 8,157.5
[292°C) | (2892°C) | {5BB°F)
Solvesso #3 0.B77 1,370 | 44048 | AT
Alcool etilic CoHgO 0.789 1,207 3,960 4.0 1.396 15.02
Sulf (7, 8, 10) s 1177 | 28615 | -1.13
(250°C) | (482°F)
Acid sulfuric (1) HxS0Cy 1.B41 12576 | 4126 1.43 11.16 | 120.081
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel

Vascozitate

Substanta Formula | Greutate | = Vitezasunet | sypog | cinematica x 10°
chimica specifica -
mis fi's m/siPC mzfs, ﬁzjs
Telur (7) Ta 991 12513 | 0.73
(450°C) | (842°F)
1,1,2,2-Tetrabrometan (47) CzHzBry 2 8BEE 1,027 | 3.369.4
1,1,2,2-Tetracloretan (67) CaHzCly 15686 1,147 | 3.763.1 1166 | 12438
(15°C) | (59°F)
Tetracloretan (46) CHLCly 1553 1170 | 3,838.6 1.18 12.804
(20°c) | (20°C) | (s8°F)
Tetracloretena (47) CyCly 1.632 1,036 3,300
Tetraclormetan (33,47) CCly 1566 926 30381 0.607 6.531
(20°C)
Tetradecan (46) CyuHi0 0.763 1,331 | 4,366.8 286 | 30.773
{20°C) {20°C) | (68°F) (20°C) | (BB°F)
Tetraetilenglicol CgHy505 1.123 1,686 | 52034 | 3.0
Tetrafluormetan (14) CFy 175 47524 | 287M.5 | E6&1
(Freon 14) (-150°C) | (-150°C) | [-238°F)
Tetrahidro-1,4-izoxazin CqHgNO 1.000 1,442 47131 38
Toluen (16,52) C,Hg 0.BET 1,328 4357 | 4.27 0.844 6.929
(20°C) | (20°C) | (68°F)
o-Toluidin (46) CrHgN 0.988 1,618 | 5308.4 4394 | 47.279
{20°C) (20°C) | (BB°F)
p-Toluidin (46) C;HgN 0.866 1,480 | 4,855.6 1.863 | 20053
{45°C) (80°C) | (122°F)
Toluol C.Hg 0.BEE 1,308 | 42913 | 42 058 6.24
Tribromometan (46, 47) CHBry 284 918 3011.8 0.654 1.037
(20°C)
1,1,1-Tricloretan (47) CqaHaCly 1.33 885 32316 0.902 9.706
(20°C) | (BB°F)
1,1,1-Tricloretena (47) CaHCly 1464 1,028 | 33727
Triclorfluormetan (3) CClsF 1.449 B2B3 | 2115 | 3.5
(Freon 11) (0°C) (32°F)
Triclormetan (47) CHCly 1489 g79 32119 34 0.55 5914
1,1,2-Triclor-1,2,2- CClF-CCIFy 1563 7B3.7 | 257.2
Trifluoretan (0°C) (32°F)
Trietilamina (33) CgHqaN 0726 1123 | 36844 | 4.47
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 2: Viteza sunetului in fluide (continuare)

Toate datele sunt la 25 °C (77 °F), dacd nu se specifica altfel
P Vascozitate
Substanta Formula | Greutate Viteza sunet AVPC | cinematica x 10°
chimica specifica
M mis | fus |misPCl mas | fZs
Trietilenglicol CgH1404 1.123 1608 | 52766 | 2.8
1,1,1-Trifluor-2-Clor-2- CoHCIBrFy 1.869 693 22736
Brom-etan
1,2,2-Trifluor-Triclor-etan CClaF-CCIF; 1563 TEAT | 2571.2 | 3.44
(Freon 113) (0°C) | (32°F)
d-1,3,3-Triemetilnarcamfor CqoHy50 0.847 1,320 | 4.330.7 0.22 2387
Trinitrotoluen (43) CAHs(NO=]a 1.64 1610 | 5.282.2
(81°C) | (178°F)
Terebentina 088 1,265 | 411756 1.4 15.064
Unisis 800 087 1,346 4416
Apa distilata (49, 60) HC 0.996 1498 | 49147 | -24 1.00 10.76
Apa grea D20 1,400 4503
Apa de mare 1.025 1,60 5,023 -2.4 1.00 10.76
Metanol (40, 41) CH4O 0791 1076 | 3302 | 292 0.696 7478
(20°C)
Xenon (45) xa 630 2 067
(-109°C) | (-164°F)
m-Xilena (46) CgH1o 0.86B 1,343 | 4406.2 0.749 8.058
(15°C) (20°C) | (68°F) (16°C) | (B9F)
o-Xilena (29, 46) CeHio 0.887 133156 | 43684 | 4.1 0.903 9.716
(20°C) (20°C) | (G6BF)
p-Xilena (46) CgHio 1,334 | 4,376.6 0682 | 7123
(20°C) | (68°F)
Hexafluorura de xilena CgH;Fg 1.37 are 28839 0613 6.585
Zinc (7) Zn 3298 |10,820.2
(450°C) | (842°F)
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

5.3 VITEZE ALE SUNETULUI IN APA FUNCTIE DE TEMPERATURA

TABELUL 3: Viteza sunetului in apa functie de temperatura

Temperatura Viteza sunet in apa Temperatura Viteza sunet in apa
8 °F mis ft/s =C °F mis ftis
0 32.0 1,402 4 600
1 338 1,407 4616 3 878 1,511 4,958
2 35.6 1,412 4633 a2 BO9.6 1,513 4 964
3 374 1,417 4,649 33 91.4 1,515 4971
4 39.2 1,421 4 662 M 932 1,517 4977
5 410 1,426 4679 a5 950 1,519 4084
6 428 1,430 4,692 36 96.8 1,521 4,990
7 446 1,434 4,705 ar 98.6 1,523 4997
8 46 4 1,439 4721 25 100.4 1,525 5,004
g 48.2 1,443 47H 30 102.2 1,527 5010
10 50.0 1,447 4748 40 104.0 1,528 5013
" 518 1,451 4,761 41 105.8 1,530 5,020
12 63.6 1,455 4774 42 107 .6 1,532 5,026
13 554 1,458 4 784 43 100 .4 1,534 5033
14 57.2 1,462 4,797 44 m.az 1,535 5,036
15 59.0 1,465 4 807 45 113.0 1,536 5,040
16 60.8 1,469 4 820 46 1148 1,538 5,046
17 62.6 1472 4,830 47 1166 1,539 5,049
18 644 1476 4843 45 1184 1,540 5053
19 66.2 1,479 4,853 49 120.2 1,541 5,056
20 68.0 1,482 4 862 50 120 1,543 5063
21 698 1,485 4872 51 1238 1543 5,063
z 716 1,488 4 882 52 125.6 1,544 5,066
23 734 1,491 4 897 53 127 .4 1,545 5,069
24 75.2 1,493 4 899 5 122 1,546 5072
25 77.0 1,496 4,908 55 131.0 1,547 5076
2 78.8 1,499 4918 56 132 B 1,548 5079
27 B0.6 1,501 4,925 57 1346 1,548 5079
28 B82.4 1,504 4935 58 136 .4 1,549 5,082
.2 B4.2 1,506 4941 50 138.2 1,550 5,086
0 86.0 1,509 4,951 60 140.0 1,550 5,086
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 3: Viteza sunetului in apa functie de temperatura (continuare)

Temperatura Viteza sunet in apa Temperatura Viteza sunet in apa
°C °F m/'s ft's °C °F m/s /s
61 141.6 1,551 5,088 95 204.6 1,546 5072
62 143.6 1,552 5,002 o7 206.6 1,545 5,069
B3 145.4 1,552 5,092 08 208.4 1,544 5,066
64 147.2 1553 5,095 o5 210.2 1,543 5,063
B5 140.0 1,553 5,095 100 | 212.0 1543 5,063
66 150.8 1,553 5,095 104 | 220.0 1,538 5,046
67 152.6 1,554 5,099 110 | 230.0 1532 5,026
68 154.4 1,554 5,099 116 | 240.0 1,524 5,000
156.2 1,554 5,099 121 250.0 1,526 5007
70 158.0 1,554 5,000 127 | 260.0 1,507 4844
71 150.8 1,554 5,099 132 | 270.0 1497 4912
72 161.6 1,555 5,102 138 | 280.0 1487 4879
73 163.4 1,555 5,102 143 | 290.0 14786 4,843
74 165.2 1,555 5,102 149 | 300.0 1,465 4 807
75 167.0 1,555 5,102 154 | 310.0 1453 4,767
76 168.8 1,555 5,102 160 | 320.0 1440 4725
77 170.6 1,554 5,099 166 | 330.0 1428 4679
7d 172.4 1,554 5,008 171 340.0 1412 4 633
79 174.2 1,554 5,000 177 | 350.0 1,308 4,587
B0 176.0 1,554 5,099 182 | 380.0 1,383 4,538
B1 177.B 1,554 5,099 188 | 370.0 1,368 4 488
B2 179.6 1,553 5,095 193 | 3B0.0 1,353 4439
B3 181.4 1,553 5,005 199 | 390.0 1337 4,387
B4 183.2 1,553 5,095 204 | 4000 1,320 4331
Bs 185.0 1,552 5,092 210 | 4100 1,302 42712
B6 186.8 1,552 5092 216 | 4200 1283 4210
B7 188.6 1,552 5,002 221 | 430.0 1,264 4147
83 190.4 1,551 5,089 227 | 4400 1244 4,082
B9 192.2 1,551 5,089 232 | 4500 1,220 4,003
o0 194.0 1,550 5,086 238 | 4800 1,200 3937
o 195.8 1,549 5,082 243 | 4700 1,180 3872
o 197.6 1,549 5,082 249 | 4B0.0 1,160 3,806
o3 100.4 1,548 5079 254 | 4000 1,140 3740
M 201.2 1547 5076 260 | 5000 1,110 3842
25 203.0 1,547 5076
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

5.4 DATE-STANDARD ALE MARIMII CONDUCTELOR $I TEVILOR TIPIZATE

TABELUL 4: Marimi-standard ANSI ale conductelor din otel-carbon si otel inoxidabil

B

N A B C A [
o= _ IS5 o ) — N N w o | — - -
g -E 5 % 'g % ' % % % cgrtt?:m cgr;k?:)n i?\tci: .qé .g ﬁ © -S 5 ' % % % Cgrtg:)n cgrtt?:)n i(ztoe;
= gE % *;'": £ = 8'5 Simb. lit. Numar Numar ’a E c % g £ 2 8_'5 Simb. lit. Numar Numar
=2- A 9= 1O " | grosime |schedule |schedule =E2—|59—~|0 " — grosime | Schedule | Schedule
perete perete
0.049 - - 10S __—n Q65 n - £S
1/8 | 0406 | 002 | STD 40 405 0.109 - - 10S
0095 | XS ) BOS 0154 | STD 40 405
0.085 - - 108 I 2 |23T5 [ gz21a | Xxs B0 | sos
1/4 | 0540 | p.o8d | STD 40 408 | 0.244 - 160 -
0119 | XS BO BOS I 0436 | xxs - -
0.065 - - 105 0.083 - - 55
38 | 0675 | 0.091 | STD 40 405 0.120 - - 105
0126 | XS BO BOS 0203 | STD 40 405
0.065 - - 53 I 212 | 2876 [ gzme | xS 80 | sos
0.083 - - 108 I 0.375 - 160 -
0109 | STD 40 405 0.552 | xxs - -
12 | 0840 ['pra7 | xS BD BDS 0.083 - - £S5
0187 - 160 - 0120 - - 105
0.20d4 | XXS - - I 0216 | STD 40 408
0.085 - - 5S 3 | 3600 [gago | xs B0 | B80S
0.083 - - 108 I 0.428 - 160 -
0.113 | STD 40 405 0600 | xS - -
34 11080 [pisa | xS B0 | BOS 0.083 - 5S
0218 - 160 - 0120 - - 105
0.308 | xxs - - I 312 | 4000 | p226 | STD 40 408
0.065 - - 65 02318 | XS 80 805
0109 - - 108 | 0.6% | xxs -
0132 | STD 40 405 0.083 - - £S5
1 1136 g9 | xS B0 | BOS 0,120 - - 10S
0.250 - 160 - 0227 | STD 40 405
0258 | XXS - - 4 |4°00 [o3a7 | xs B0 | so0s
0,065 - - ES 0.428 - 120 -
0.109 - - 108 0.521 - 160 -
0.140 | STD 40 405 0.674 | xxs - -
114 1 1660 [ g191 | xs 80 BOS 0.109 - R 55
0.250 - 160 - 0.124 - - 105
0382 | xxs - - 0.258 | STD 40 405
0.085 | - - 55 g | 5538 [ 0375 | xs B0 | 80s
0.109 n - 108 0.500 R 120 -
0145 | STD 40 405 0.625 - 160 -
112 |1 1.900 |"g200 | xS ) B80S 0.750 | xxs - -
0.281 - 160 -
0,400 | xxS -

" NOTATII AMERICANE !! (ANSI

1inch =25,4 mm

= American National Standards Institute)

Grosimea peretelui conductei este exprimata, pe langa dimensiunea propriuzisa in inch, prin simboluri
(numerice si literale), functie atat de dimensiunea propriuzisa, cat si de rezistenta la presiune si alte
caracteristici ale conductei-standard: simbolizare literala — STD, SX, XXS -, simbolizare alfa-numerica
(Numar Schedule) - 5S, 10S, 40S, etc. -
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 4: Marimi-standard ANSI ale conductelor din otel-carbon si otel inoxidabil

(continuare) #

A B | C A TT|
2 - —125~— g = ‘Otel- | Otel- | Oel o225 — |2 o - “Otel- Otel- | Otel I
;E E g g '9:3 é k '-g g 8 c.arbo_n carb({n |no>f )g E é g '§ é r g g 8 cgrborj carbon inox
Z 0882|555 [ utme [soneue [sonmaire | [EE=[S B2 [3 == [ rmeime [shver | oot |
perete perete
0.109 - - 0.156 - - BS |
0134 - - 108 | 0.184 - - 108
0.280 STD 40 405 | 0.250 - 10 -
g | €825 [0422| X8 B0 | B0S | 0312 | - 20 -
0.562 - 120 - | 0a7s | STD a0 -
0.719 . 160 - 0.438 . 40 -
0854 | xS . - o0 | XS - -
0.109 . . ES 14 14.000 0.564 - &0 -
0.145 - - 108 0ezs | xxs - -
0.250 - 20 - 0.750 - 80 -
0.277 - 30 - 1 0.528 - 100 -
0322 | STD 40 408 | 1.064 - 120 -
8675 0.406 - &0 - | 1.280 - 140 -
g ) 0.500 x5 80 gos | 1.406 - 160 -
0.504 - 100 - 1 0.165 - - 55
0.719 - 120 - 1 0.184 - - 108
0.812 - 140 - | 0.280 - 10 -
0475 [ xxs - - 1 0312 - 20 -
0.005 - 160 - 0a7rs [ sSTD 30 -
0.134 - - 33 oo [ XS 40 -
0.165 . . 108 16 16.000 0.656 . &0 -
0.250 - 20 - 0.844 - 80 -
0.307 - 30 - 1.031 - 100 -
0365 | STD 40 408 1.219 - 120 -
10 |00 9500 [ xs g0 | sos | 14% | - 140 | -
0.554 - 80 - | 1.564 - 1680 -
0.719 - 100 N | 0.165 - - BS |
0.844 - 120 - 1 0.184 - - 108
1.000 | XXS 141 - I 0.280 - 10 -
0.156 - - [ 0.32 - 20 -
0.180 - - 108 | 0.375 STD - -
0.250 = 20 = = 0.438 - 30 =
0.330 . 30 - o0 | XS - -
0375 | STD . 408 18 18.000 0.562 . 40 -
0.408 - 40 - 0.750 - &0 -
12 1270 o0 [ s - BOS 0.938 - 80 -
0.552 - ) - 1.156 - 100 -
0.588 - B0 B | 1.375 - 120 -
0.844 - 100 - 1 1.862 - 140 -
100 | XS 120 - 1.781 - 160 -
1.125 - 140 - 1
1312 - 160 - 1

" NOTATII AMERICANE !! (ANSI = American National Standards Institute)

1 inch = 25,4 mm. Grosimea peretelui conductei este exprimata, pe langa dimensiunea propriuzisa in
inch, prin simboluri (numerice si literale), functie atat de dimensiunea propriuzisa, cat si de rezistenta la
presiune si alte caracteristici ale conductei-standard: simbolizare literala — STD, SX, XXS —, simbolizare
alfa-numerica (Numar Schedule) — 5S, 10S, 40S, etc. —.
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Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

TABELUL 4: Marimi-standard ANSI ale conductelor din otel-carbon si otel inoxidabil
(continuare) #

A B [ A B c
o3 —l25—[2o— [ Ol [ Otel | Otel o2 —|25—|2g— [ ot | Ote- | Otel
g £S5 g S S |5 ©5 | carbon | carbon inox g £5 g S S158%6 carbon | carbon inox
S EE 8X= |2 85 [Simo it | Numar | Numar S gi sXE|2 2= Simb. lit. |, Numar | Numar
c ao O grosime | Schedule | Schedule c Qv o grOSITe Schedule | Schedule
perete perete
0.188 - - 0.250 - -
0.218 - - 108 0.312 - 10
0.250 - 10 - 0275 | STD -
0.375 | STD 20 - 0 |3000 g0 | XS 20
0.500 XS 30 - 0.625 - 30
0.594 - 40 - 0.750 - 40
20 2990 [ga2 - 60 - 0.312 - 10
1.031 - B0 - 0375 | STD -
1.281 - 100 - q9 |32000| ps500 | XS 20
1.500 - 120 - 0.625 - 30
1.750 - 140 - 0.688 - 40
1.960 - 160 - 0.244 - 10
0.188 - - 5S 0375 | STD -
0.218 - - 108 aq 3400 ps0 | X5 20
0.250 - 10 - 0.625 - 30
D375 | STD 20 - 0.68 - 40
0500 | XS 30 - 0.312 - 10
- 22000 oa7s | - 80 " 0375 | STD N
1.125 - 80 - g 3600 ps0 | XS 20
1.375 - 100 - 0.625 - 30
1.625 - 120 - 0.750 - 40
1.875 - 140 - 0375 | STD -
2125 - 160 - 0500 | XS 20
0218 | - . ES 42 laz2000[pezs | - 30
0.250 - 10 108 070 | - 40
0,375 STD 20 - 48 0,275 STD -
0,500 X5 - - 48.000 | 0,500 X8 -
0.562 - 30 -
0.588 - 40 -
24 | #9560 | - 80 -
1.219 - 80 -
1.531 - 100 -
1.812 - 120 -
2.062 - 140 -
2.244 - 160 -
0.312 - 10 -
26 |26.000| 0375 | STD - -
0500 | XS 20 -
0.312 - 10 -
0375 | STD - -
28 128.000 [ 0500 | XS 20 -
0.625 - 30 -

H NOTATII AMERICANE!! (ANSI = American National Standards Institute)

linch =25,4 mm. Grosimea peretelui conductei este exprimata, pe langa dimensiunea propriuzisa in
inch, prin simboluri (numerice si literale), functie atat de dimensiunea propriuzisa, cat si de rezistenta la
presiune si alte caracteristici ale conductei-standard: simbolizare literala — STD, SX, XXS —, simbolizare
alfa-numerica (Numar Schedule) — 5S, 10S, 40S, etc. —.
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TABELUL 5: Marimi-tip ale conductelor si tevilor din fier turnat / fonta — Clase-standard

Marime Class A Class B Class C Class D
nominala | TECECY | Coune | o | Sronme | etmrior | Srosime | extenor | Serere
[inch] [inch] [inch] [inch] Linch] [inch] [inch] [inch] Linch]
3 3.40 0.39 3.96 042 3.096 0.45 3.06 0.48
4 4.80 042 .00 QAE E.00 0.40 E.00 052
a B6.90 Q.44 7.10 Q.48 7.10 0.51 7.10 066
a 2.05 046 8.05 0.51 9.30 0.56 9.30 0.60
10 1.10 Q.50 11.10 Q.57 1.40 0.62 140 0.68
12 1320 0.54 13.20 0.62 13.50 0.68 1350 .76
14 1530 067 1530 (.66 1566 074 15656 0.82
16 7.40 Q.60 1740 Q.70 17.80 0.80 17.80 0.89
18 1850 Q.64 1950 Q.75 1992 Q.87 15.92 .98
20 21.60 Q.67 21 .60 Q.80 22106 8z 2206 1.03
24 2580 076 2580 0.88 2632 1.06 2632 1.16
a0 3174 Q.BB 32.00 1.03 3240 1.20 3274 137
32 37.96 Q.98 38,30 1.16 35.70 1.36 32.16 1.58
42 44.20 1.10 44 50 1.28 4510 1.54 4558 1.78
48 5050 1.26 5080 142 51.40 1.7 51.498 1.99
&4 EE66 1.36 5710 156 57.80 1.80 EL40 2.23
60 B562.80 1.38 5340 1.67 54,20 2.00 64,32 2.38
T2 7534 1.62 76.00 1.85 75.88 239
Bd A7 54 1.72 A8 54 2.22
Marime Class E Class F Class G Class H
nominala [ et | orosime [ Dianetru [orosime | Dianctru T crosme [ Giametns [ orosime
[inch] [inch] [inch] [inch] [inch] [inch] [inch] [inch] [inch]
3
4
G 7.22 06B 7.22 0.61 7.38 0.656 7.38 0.69
| 842 0.66 842 0.66 9.50 0.76 9.60 0,80
10 11.60 Q.74 11 .60 Q.80 1.84 0.8g 11.84 0.92
12 1378 Q.82 1378 C.B9 14.08 Q.ar 14.08 1.04
14 1508 0.80 1588 0.8 16.32 1.07 16.32 1.16
16 1B.16 0.90 1816 1.08 1864 1.18 1854 1.27
18 2034 1.07 2034 147 2078 1.28 20.78 1.39
20 2254 1.16 2254 1.27 23.02 1.39 23.02 1.51
24 2640 1.31 2640 145 2776 1.76 2776 1.88
30 33.10 1.55 3346 1.73
32 35,60 1.80 40,04 2.02
42
48
&4
60
T2
Bd
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TABELUL 6: Marimi-tip ale conductelor si tevilor din fier ductil — Clase-standard

Marime | Diametru Grosime perete conducta [ inch ]
nominala | exterior I clags | Class | Class | Class | Class | Class | Class
[inch] [ [inch] 50 51 52 53 54 55 56
3 3% 0.25 0.28 0.31 043 037 040
4 480 0.26 0.29 0.32 0.35 0.38 0.41
B 6.90 0.26 D.28 0. 0.34 0.37 040 043
B 9.05 0.2r 0.30 0.33 0.38 0.39 042 045
1Q 11.10 0.29 0.32 0.35 0.38 0.44 047
12 13.20 0. 0.34 0.37 040 043 0486 0.49
14 15.30 0.33 0.36 0.39 042 045 0.48 051
18 17.40 0.34 037 0.40 043 046 045 052
18 18.50 0.35 0.38 0.4 044 047 Q.50 0.53
20 21.80 0.36 0.39 0.42 045 048 0.51 0.54
24 25.80 0.38 0.41 0.4 047 0.50 053 056
30 32.00 0.51 0.65 058 0.63
g 38.30 058 0.63 0.68 0.73
42 44.50 0.65 0.7 QTT 0.83
48 50.80 072 0.79 0.B6 0.83
54 E£T.10 0.81 0.89 0.97 1.06

UFM-3000W - Versunea stationara 2.2.6

Pagina 93



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

6.

ANEXA 2 - PROTOCOLUL MODBUS

Mai jos, este prezentat tabelul sintetic al registrelor sistemului ModBus.
Informatii suplimentare se gasesc la adresa: http://www.modbus.org/specs.php.

REGISTRE NUMAR DENUMIRE VARIABILA FORMAT PRECIZARI
0001-0002 | 2 Flow Rate  (Debit volumetric) REAL4 Unit: m3/h
0003-0004 | 2 Energy Flow Rate (Debit energetic) REAL4 Unit: Gl
00050006 | 2 Velocity  (Viteza) REALA4 Unit: m/s
0007-0008 | 2 Fluid sound speed  (Viteza sunet fluid) | REAL4 Unit: m/s
0008-0010 | 2 Positive accumulator LONG Unitatea de masurad este
o N o selectata conform articolului
(Acumulator pozitiv) - parte intreaga de meniu 31 si depinde de
multiplicatorul totalizatorului.
00110012 | 2 Positive decimal fraction REAT 4 Aceeasi unitate de masura ca
(Parte zecimala la acumulatorul pozitiv) pentru partea intreaga.
0013-0014 | 2 Negative accumulator LONG LONG reprezinta un intreg cu
. N < semn, format din 4 octeti, cel
(Acumulator negativ) - parte intreaga mai mic fiind primul.
0015-0016 | 2 Negative decimal fraction REATA REAL4 reprezintd un format
. . . pentru un numar solitar,
(Parte zecimala la acumulatorul negativ) conform standardului IEEE-
754, denumit gi FLOAT.
0017-0018 | 2 Positive energy accumulator LONG
0015-0020 | 2 Positive energy decimal fraction REAL4
0021-0022 | 2 Negative energy accumulator LONG
00230024 | 2 Negative energy decimal fraction REAL4
00250026 | 2 Net accumulator  (Net - Acumulator) LONG
0027-0028 | 2 Net decimal fraction (Net - Parte zecimala) | REAL4
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REGISTRE NUMAR DENUMIRE VARIABILA FORMAT PRECIZARI
M29-0030 | 2 Net energy accumulator LONG
0031-0032 | 2 Net enerpy decimal fraction REALA4
0033-0034 | 2 Temperature #1/nlet  (Intrare temp.) | REAL4 Unit: C
0035-0036 | 2 Temperature #2/outlet  (lesire temp.) REALA4 Unit: C
0037-0038 | 2 Analog input AI3 (Intrare analogica AI3) | REAL4
0039-0040 | 2 Analog input Al4 (Intrare analogica Al4) | REAL4
0041-0042 | 2 Analog input AT5 (Intrare analogicé AIS) | REAL4
0043-0044 | 2 Current input ai AI3 (Intr. curent la AI3) | REAL4 In unit mA
0045-0046 | 2 Current input at A3 (Intr. curentla AI3) | REAL4 In unit mA
0047-0048 | 2 Current input at A13 (Intr. curent la AI3) | REAL4 In unit mA
0049-0050 | 2 System password BCD Inscriptibila. "00H" pentru
(Parola a sistemului informatic) deblocare / acces.
051 1 Password for hardware BCD Inscriptibila. "A55Ah"
(Parola de acces la echipament) pentru deblocare / acces.
0053-0055 | 3 Calendar (date and time) BCD Inscriptibila. 6 octeti ai
(Calendar: data si ora) BCD reprezinta SMHDMY
(secunda-minut-ora-zi-
luna-an), octetul mic
primul.
M54 1 Day-+Hour for Auto-Save BCD Inscriptibila.
Zi si ora t tomat De exemplu, 0512H
(Zi si ora pentru memorare automata) semnifica Memorare
automata la 12:00, data 5
a lunii; 0012H semnifica
operatia la 12:00, in
fiecare zi.
0059 1 Key to input  (Tastd comanda intrare) | INTEGER | Inscriptibil
0064 1 Go to Window # (Salt la fereastra nr. ...) | INTEGER. | Inscriptibil
0061 | LCD Back-lit lights for number of | INTEGER |Inscriptibil.
seconds  (Nr. secunde iluminare LCD) In unitati [secunde]
062 1 Times for the beeper (Nr. pulsuri sonerie) | INTEGER.  |inscriptibil. Max 255
0062 1 Pulses left for OCT (Pulsuri ramase OCT) [ [INTEGER.  |Inscriptibil. Max 65535
0072 1 Error Code (Cod de eroare) BIT 16bits; vezi Observ. 4)
0077-0078 | 2 PT 100 resistance of inlet (Re. de intrare) | REAL4 In unit Ohm
0079-0080 | 2 PT 100 resistance of outlet (Re. de iesire) | REAL4 In unit Ohm
ME1-0082 | 2 Total travel time  (Timp total propagare) | REAL4 In unit Micro-second
00830084 | 2 Delta travel time  (DIF. timp de propag.) | REAL4 In unit Ninc-second
Q085-00%6 | 2 Upstream travel time (T. propag. amonte) | REAL4 In unit Micro-second
0087-0088 | 2 Downstream travel time (T. propag. aval) | REAL4 In unit Micro-second
0089-0090 | 2 Output current (Curent de iesire) REAL4 In unit mA
0052 1 Working step and INTEGER |Octetul mare reprezinti
5 4 pasul, iar octetul mic —
Signal Quality calitatea semnalului,
(Pas de lucru si gama fiind 0... 99; cu cat
Calitate a semnalului) mai mare, cu atat mai
bine.
0093 1 Upstream strength (Tarie semnal amonte) | INTEGER | Gama: 0... 2047
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REGISTRE NUMAR DENUMIRE VARIABILA FORMAT PRECIZARI

094 1 (Tarie semnal aval) INTEGER Range 0-2047

0096 1 Language used in user interface INTEGER. | 0: English, 1:Chinese
(Limba folosita la interfata utilizatorului) Alte limbi vor fi introduse

curand

0097-0098 |2 Raportul dintre timpul de propagare REAL 4 Normal 100+-3%%
masurat si timpul de propagare calculat

00990100 | 2 Numar Reynolds REALA

0101-0102 | 2 Factor Reynolds al conductei REAL4

0103-0104 | 2 Cronometru de lucru LONG fara semn, in second

01050106 |2 Timp total de lucru LONG fara semn, in second

0105-0106 | 2 Timp total de conectare-deconectare LONG fara semn

0113-0114 |2 Met aceurnulator REAL4 In Cubic Meter, float

0115-0116 | 2 Positive accumulator REAL4 In Cubic Meter, float

0117-0118 | 2 Megative accurmulator REAL4 In Cubic Meter, float

0119-0120 |2 Met energy accumulator REAL4 InGJ, float

0121-0122 |2 Positive energy accumulator REALA4 InGJ, float

0123-0124 (2 Megative energy accumulator REAL4 InGJ, float

0125-0126 | 2 Flow for today (Flux total in ziua in curs) | REAL4 In Cubic Meter, float

01270128 | 2 Flow for this menth (Flux in luna in curs) | REAL4 In Cubic Meter, float

0129-0130 | 2 Mannal accumulator LONG

0131-0132 |2 Manual accumulator decimal fraction REAL4

0133-0134 | 2 Batch accurmulator (Acumul. cant. esant.) | LONG

0135-0136 | 2 Batch accumulator decimal fraction REAL4

01370138 (2 Flow for today (Flux total in ziua in curs) | LONG

0139-0140 | 2 Flow for today decimal fraction REAL4

0141-0142 | 2 Flow for this month (Flux in luna in curs) | LONG

0143-0144 | 2 Flow for this month decimal fraction REAL4

01450146 | 2 Flow for this year (Fluxin anulincurs) [ LONG

0147-0148 | 2 Flow for this year decimal fraction REALA4

0158 1 Current display window (Fereastra afis.) | INTEGER

0165-0166 | 2 Failure timer (Cronometru deranjamente) | LONG In unit second

0173-0174 | 2 Current output frequency (Frecv. liesie) | REALA Unit: Hz

0175-0176 | 2 Current output with 4-20mA (lies. 4-20mA) REALA Unit: mA

0181-0182 | 2 Temperature difference (DIF. temp.) | REAL4 Unit: C

0183-0184 | 2 Laost flow for period of last power off REAL4 Unit: Cubic Meter

0185-01%6 | 2 Clock coefficient  (Coeficient ceas) REAL4 Trebuie s fie < 0,1.

0187-0188 |2 Total time for Auto-Save (T stoc. auto) | REAL4 o esaocare:

0189-0190 |2 POS flow for Auto-Save GeohoZ e | REAL4 {Ora gLarcare:

0191-0192 | 2 Flow rate for Auto-Save Secart outomats) | REAL4 (Ora - glslocare:

0221-0222 |2 Inner pipe diameter (Diam. int. conducts) | REAL4 In millimeter

02290230 (2 Upstream delay (Intarziere amonte) | REAL4 In microsecond

0231-0232 | 2 Downstream delay (intarziere aval) | REAL4 In microsecond

0233-0234 |2 Calculated travel time (T. propag. calc.) | REAL4 In microsecond
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REGISTRE. NUMAR DENUMIRE VARIABILA FORMAT PRECIZARI

0257-0288 | 32 LCD buffer (Mem. tampon al afigaj LCD) | BCD

0289 1 LCD buffer pointer (Adr. mem. tampon LCD) [NTEGER

0311 2 Worked time for today (Timp activazi) | LONG fara semn, in seconds

0313 2 Worked time for this month (T. act. luna) | LONG fara semn, in seconds

1437 1 Unit for flow rate  (Unitate masura debit) | INTEGER. | Vezi Observ. 5)

1438 1 Unit for flow totalizer (Unitate mas. flux) | INTEGER | Gama 0+7; vezi Observ. 1)

1439 1 Multiplier for totalizer (Multipl. totalizator) | INTEGER. | Gama 0+7; vezi Observ. 1)

1440 1 Multiplier for energy accumulator INTEGER. |Gama 0+10; vezi Observ. 1)

1441 1 Unit for energy rate INTEGER | 0=GJ 1=Kcal
(Unitate de masura a fluxului de energie) 2=KWh, 3=BTU

1442 1 Device address (Adresé aparat) INTEGER

1451 2 User scale factor (Factor scara utilizator) | REAL4

1521 2 Manufacturer scale factor (Fact. sc. fabrica) REAL4 protejat la scriere

1529 2 Electronic serial number BCD Octetul mare — primul.

OBSERVATII

1) In acest sistem, acumulatorul intern contine un numér de tip LONG (conform standardelor de
reprezentare informatice binare) — pentru partea intreaga a valorii respective —, impreuna cu un
numar de tip REAL — pentru partea zecimala. La utilizarile standard, numai partea intreaga este
nevoie de a fi citita; fractiunea REAL poate fi omisa.

Rezultatul final al acumulatorului este legat de unitatea de masura si de multiplicatorul curente.

De exemplu [ Daci N reprezintd partea intreaga (la un acumulator pozitiv, partea intreagd este
data de continutul registrelor 0009, 0010, un numar binar cu semn de tip LONG din 32 unitaj
elementare (bit)); Nf reprezinta partea fractiunii zecimale (la un acumulator pozitiv, partea
fractionara este data de continutul registrelor 0011, 0012, un numar binar de 32 bits de tip
REAL cu virgula flotanta (float)), iar n reprezinta multiplicatorul la totalizatorul de flux (dat de
registrul 1439).

Ca urmare, rezulta: Fluxul volumetric pozitiv final = (N + Nf) x 10" (in unitati date de
continutul curent al registrului 1438).

Semnificatia continutului registrului 1438, care are gama de valori 0...7, este urmatoarea:

0 metru cub [M3]

7 litru [L]

2 galon american [ GAL]

3 galon britanic [IGL]

4 milion de galoane americane [ MGL ]

5 picior cubic [CF]

6 Dbaril american de {itei [OB], (1 baril = 42 galoane)
7 baril britanic de {itei [1B]

Pe de alta parte, rezulta: Debitul fluxului de energie final = (N + Nf) x 10" (n unitati date
de continutul curent al registrului 1441).
N = (0 ... 10), reprezinta multiplicatorul de energie dat de continutul curent al registrului 1440.
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2) Alte variabile nu sunt precizate aici. Pentru mai multe informatii, luati legatura cu fabricantul
sau furnizorul.

3) Multe date nu sunt aplicabile masuratori care nu implica energie. Ele sunt prezentate humai
ca un tabel unitar de registre care sa ofere informatii despre masurarea debitului si a fluxului
caloric care il poate eventual insof;.

4) BitO = cod de eroare. Semnifica nereceptionarea nici unui semnal.
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7. INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A CARTELEI DE MEMORIE SD

7.1 INTRODUCERE DESPRE CARTELA DE STOCARE A DATELOR SD

B.M. TECNOLOGIE INDUSTRIALI srl a pus in practica recent functia de stocare a datelor pe

CARTELE de MEMORIE tip SD pentru debitmetrul ultrasonic de tip stafionar bazat pe timp de
propagare UFM-3000W.

Memoria acceptata a cartelei SD este 2 GB. Aceastd caracteristica a aparatului permite

utilizatorului sa se dispenseze complet de citirea manuala a aparatului si de clasicele buletine pe
hartie.

BSBS22h 2e7r-32

SD data storage 6

Stare cartela SD

Placa interna cu circuite electronice si locas pentru cartela SD la debitmetrul UFM-3000W

UFM-3000W — Versunea stationara 2.2.6 Pagina 99



Debitmetru ultrasonic pe baza de timp de propagare — Seria UFM-3000W

7.2 COMPONENTE PRINCIPALE

Denumire / Descriere Poza Nr. bucati

Placa interna cu circuite electronice si

locas pentru cartela de stocare a 1
datelor SD.

Cartela de stocare a datelor SD de 2 1
GB (in suportul de livrare)

Cititor-adaptor USB al cartelei de 1

stocare a datelor SD *

Cablu special de transmitere date J-_-W 1

Distantier special din cupru _
M3 x 22 — ——

* Cititorul-adaptor USB al cartelei de stocare a datelor SD_se instaleazd AUTOMAT (plug-
and-play)!
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7.3 INSTALAREA CARTELEI SD

Cartela SD de stocare a datelor este preinstalata din fabrica.

Daca, totusi, trebuie s-o instalati dumneavoastra insiva, procedeul este foarte simplu. Montati cei
doi distantori speciali din cupru pe placa de baza cu circuite electronice si apoi conectati magistrala
de date seriala (Serial Bus). Pentru o lamurire suplimentara, priviti figura de mai jos.

Magistrala
de date
conectata
la placa de
baza

Cartela SD
si suportul-
locas al

cartelei SD

Indicator de
stare a
cartelei SD

Distantier
special de
cupru
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Citirea (Preluarea) datelor stocate in cartela de memorie SD.
a. Extrageti cartela SD din suportul-locas al aparatului:

b. Introduceti cartela SD in cititorul-adaptor USB al cartelei de stocare a datelor SD.
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Cititorul-adaptor USB al cartelei se auto-instaleaza la calculator.

Acum, este posibil de a culege si citi pe calculator datele stocate.
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7.4 REGLAREA MENIULUI PENTRU ACTIVAREA TRANSMISIEI DATELOR LA
CARTELA DE MEMORIE SD

Procedura consta din trei pasi simpli.

1) Activati "comutatorul" de transmisie de date catre iesire si reglati parametrii transmisiei —
vezi articolul de meniu 50.

2) Fixati in privinta iesirii datelor: timpul de incepere, frecventa si intervalul de timp asociat —
vezi articolul de meniu 51.

3) Stabiliti iesirea catre care sa fie indreptat fluxul de date — vezi articolul de meniu 52.

7.5 VERIFICAREA STARII TRANSMISIEI LA CARTELA SD

Starea transmisiei de date catre cartela SD este indicata prin starea diodei luminescente (LED) de
la dispozitivul de fixare a cartelei. Situatiile posibile sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Stare a indicatorului cu Stare a cartelei SD
dioda luminescenta (LED)

* Nu exista cartela SD in dispozitiv.

Nu este aprins * Exista cartela SD 1n dispozitiv, dar nu este
recunoscuta de sistem.

Lumineaza stationar Cartela SD functioneaza, dar nu exista date memorate.

Lumineaza palpaitor Cartela SD functioneaza si se memoreaza date.
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